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Sprzedam nowe lyrystory, 250 A, 1200 V, cena 1500 
zl. Ul. Polnocna 27/12,40-658 Katowice. 

EO/1396/K/80 

Kupiy oscyloskop, podac ceny. Andrzej Wrona, ul. 
Jasminowa 25/25d/49, 32-511 Jaworzno. 

EO/1393/K<80 


Kupiy oscyloskop dowolnej klasy. Czeslaw Zajgc, 
Skidzin 20, 32-625 Przccieszyn. EO/1392/K/80 

Kupiy uklady LM304, SFC2104 i lampy 5L038. 
Tarasiuk, 27-200 Starachowicc, skr. poczt. 4. 

EO/139I/K/80 


Zamieniy wzmacniacz „Meluzyna” (bez obudowy) 
na gry TV lub uklad scalony A Y3-8500 zc schematem 
aplikacyjnym i instrukcjs uruchomienia. Eugeniusz 
Madela, ul. Slowackiego 18/9, 58-371 Boguszdw- 
Gorce 3. EO/1377/K/80 


Kupiy lampy EAF801. Czeslaw Karpiuk, Sidorska 
34, 21-500 Biala Podlaska. EO/1373/K/80 


Odst^piy: uklady scalone serii 4000, AY-5-8102, 
AY-3-8500, MOSFET-y, zegary, uklady liniowc i in- 
ne. Piotr Mlastek, ul. Grdjecka 41 in. 19, 02-031 
Warszawa. EO/1370/K/80 
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Syntezatormuzyczny-czQscl-GrzegorzWodzinowski 27 
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Warunki odbioru programu telewizyjnego w miastach na IV i V zakresie - Wadaw Lisicki 31 
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Diody p-i-n- Jerzy Cieslak 32 
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Sprzedam elektroniczng perkusjy, wzmacniacz 120 
W, probnik ukladdw scalonych, korektor graficzny, 
filtr szumow plyt, przyrz^d do pomiaru tranzysto- 
row, probnik tranzystordw, ,,wykrywacz skarbow”, 
nr „Radio’\ kwarce, oscyloskop. Przybysz W., 
Szkolna 2, 58-550 Bierutowicc. EO/1359/K/80 

R^czki paskowe do kolumn gioSnikowych, wzmac- 
niaezy itp. wzdr „PIWEJ” sprzeda Zaklad Elcktro- 
akustyezny Miykinia, Krakow 30-086, Halczyna 24. 
Cena 250 zl, czarne. EO/1243/K/80 

Glowice ziniegrowane, adaptory naprawiam (roczna 
gwaraneja) mgr inz. Adam Skubis, ul. Jagielly 29, 
44-200Rybnik(mozna przesla6 poczt$)EO/1397/K/80 

£estaw do samodzielnego wykonywania obwoddw 
drukowanych (laminat, odezynniki, instrukeja) wv- 
sylam za zaliczeniem pocztowym. Zestaw 185 zl. 
Zamowienia kierowad: Krawczynski, 90-950 L6d2 1 , 
skr. poczt. 344. EO/1329/K/80 

C.d. na str. 30 



GENERATOR TV OBRAZOW - 


biala krata-kropki-gradacja-biel-tlo 
cena 4600 zl 

Dostarczany takze w zestawach do montazu. 
Ceny zestawdw 1200 zl i 1900 zl. 

Szczegdly w prospektach i w nrze 2/81 ,,Re” 
GENERATOR Y do lokalizaeji uszkodzeri: 
VIDEO-TEST telewizyjny - cena 400 zl 
FONO-LUX radiowy - cena 370 zl 
Szczegdtowa instrukeja. Roczna gwaraneja. 
Dostawa poczt^. Platne przy odbiorze. 
ELTEST 81-605 Gdynia ul. Sloneczna 64 
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klasy- Eugeniusz Stodolak 48 

Roztworydo wytrawiania pfytek okl. IV 
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| Radio-telewizyjne satelity dla rejonu euro- 
pe jskiego maj§ bye wprowadzane na orbitq juz 
od 1981 roku. Satelita ECS (European Coramu- 
nication Satellite) ma wprawdzie sluzyc do I3- 
cznosci telefonicznej, ale Europejska Uma Ra- 
diowa b^dzie miala do swojej dyspozycji dwa 
transpondery do przekazy wania programow te- 
lewizyjnyeh, komentarzy i dyspozycji rezyser- 
skich. Rezerwowy satelita b^dzie wprowadzo- 
ny na orbits 10 miesi^cy pozniej, natomiast dla 
zapewnienia 10-letniej nieprzerwanej pracy 
zamowiono juz trzy dalsze satelity i trzy rakiety 
nosne. Cale przedsi^wzi^cie jest organizowane 
przez ESA (Europejsk^ Agencj^ Kosmiczn^). 
Satelity po oddaniu do eksploatacji stan<j sig 
wlasnoscit) administraeji l^czno^ci zorganizo- 
wanych w Interim Eutelsat Organisation. Po- 
cz^tkowo uruchomione bqd^ cztery staeje na- 
zierane, w 1983 r. b^dzie juz 15 staeji, zas 
docelowo przewiduje si$ 20-25 staeji naziem- 
nych. Satelita bgdzie mial cztery anteny: jedna 
dla Europy Zach., Europy Centralnej oraz Euro- 
py Wschodniej. Odbior na Ziemi w pasraie 1 1 
GHz, zas nadawanie do satelity w pasmie 14 
GHz. Niezaleznie od tych projektow, zgodnie 
z przydzialami konfereneji genewskiej w 1977 
r., do bezposredniego odbioru z satelitow za 
pomoc$ indywidualnych anten, nast^puj^ce 
administrate przewiduje wprowadzenie sate- 
litow: Francja i RFN w 1984 r., kraje skandyna- 
wskie w 1986 r., zas R-TV Luxemburg jeszcze 
w 1983 r. 

■l Szwedzka Korporacja Kosmiczna zleeila 
opracowanie firmie Saab-Scania pierwszego 
satelity VIKING do badania magnetosfery na 
wysokosci 15 tys km. Catkowity koszt przed- 
si^wzi^cia wyniesie 25 rain dol., zas wprowa- 
dzenie na orbitg przewiduje si^ w pocz^tkach 
1984 r. Wyrzutnie rakietowe oraz silniki ma 
opracowac amerykanska firma Boeing Aero- 
space Co. 

11 No we trzy satelity Telstar 3 opracowuje 
finna Hughes Aircraft Co. za 137 min do!, dla 
dmerykanskiej sieci telefonicznej ATT. Pojem- 
nosc kazdego satelity wyniesie 21 600 jedno- 
czesnych rozmow telefonicznych, zas okres 
eksploatacji zwigkszy sig do 10 lat. Pierwszy 
salelila b^dzie wprowadzony na orbittj w 1983 
r., drugi w 1984 r., zas trzeci w latach 1985-86. 
Maje one zast^pic eksploatowane obecnie 
satelity Comstar. Konstrukcja nowych satelitow 
jest oparta na raodelu, ktory w liezbie 15 sztuk 
ma bye wyprodukowany na zlecenie Telesat 
Canada, Indonezji i innych organizaeji. Regio- 
nalna siec Telstar ma sluzyc do Iqcznosci telefo- 
meznej, telewizyjnej i transmisji danych dla 50 
stanow USA. Ta sama firma zawarla konlrakl 
z administrate Indonezji na urzedzenia i zor- 
ganizowanie technicznej obslugi dla 20 malych 
naziemnych staeji instalowanych w osrodkach 
wiejskich. 

S Obraz zegara, widoezny na ekranach tele- 
wizorow II programu BBC, jest wytworzony 
calkowicie elektronicznie (bez kainery). Stale 
elementy, takie jak: cyfry godzin, podzial mi- 
nutowy itp. se zapisane w pami^ci PROm i od- 
czytywane synchronicznie z generatorem linii. 


■% 

Polozenie wskazowek jest zapisane w paini^ci 
RAM, zas mikroprocesorcosekundeoblicza kel 
wskazowek i powoduje wytworzenie odpo- 
wiednich sygnalow na liniach obrazujec wska- 
zowki Obraz zegara jest odtwarzany w czte- 
rech kolorach. 

■ Mdwiecy terraoraetr dla nlewidomych 
TBS80 firmy AEG-Telefunken moze sluzyc do 
poraiaru temperatury ciala, wody w kepielioraz 
pomieszczeri. Po nacisnigciu przycisku w przy- 
stawce rozlega si$ syntetyezny glos podajecy 
dziesietki, jednostki i dziesigtne cz^ci stopnia 
C. Czujnik teinperaturowy (fot. nizej) obejmuje 
zakres pomiaru od 0 do 60°, a takze w razie 
spadku napi^cia baterii ponizej 4,5 V rozlega 
sit? dzwiejk alarmujecy i slowo ..fehler" (bled). 



■1 Analizujece ..lamp**” polprzewodnikowcj, 

oparte na efekeie sprz^zenia ladunkowego 
(CCD), opracowano w osrodku badawczym fir- 
my English Electric Valve. Umozliwia ona uzy- 
skanie obrazow o rozdzielczosci 576 linii, a po- 
niewaz uklad kamery jest zasilany napigeiem 
20 V, kamera nadaje sie do pracy w osrodkach 
zagrozonych wybuchem, jak: kopalnictwo w«j- 
glowe, osrodki rakietowe itp. W niedalekiej 
przyszlosci przewiduje sie opracowanie kame- 
ry kolorowej w oparciu o taki analizujecy 
element. 

■ Sieb telewizyjna w Tajlandil b^dzie wypo- 
sazona przez japonske firing NEC w 9 nadajni- 
kow 10 kW oraz 10 staeji stelitarnych do odbio- 
ru centralnego programu emitowanego przez 
satelity z Bangkoku. Siec ma bye uruchomiona 
w 1981 r. 

■ Kabel swiatlowodowy zostanie juz w 1981 r. 
polozony eksperymentalnie dla 20 nowych do- 
mow w Anglii, w eelu odbioru programow tele- 
wizyjnych i radiowych, korzystania z dodatko- 
wych programow filmowych nadawanych wy- 
lecznie w sieci telewizji kablowej oraz obser- 
wacji za pomoce kamer otoczenia domow. Apa- 
rat telefoniczny b^dzie rowniez wleczony do tej 
sieci; w razie nieuzywania telefonu tareza b^- 
dzie sluzyc do wybrania zedanego programu 
TV lub radiowego. Siec ta ma rowniez sluzyc do 
przesylania informaeji typu telegazeta i tele- 
text. 

E W pobllzu Bleguna Pdlnocnego (Rea Point 
na arktycznych wyspach kanadyjskich) zain- 
stalowano kabel swiatlowodowy leczecy na- 
ziemne staejg satelitarne z baze operacyjne 
Towarzystwa Naitowego Panarctic Oil. Kabel 
0 grubo^ci 0,5 cala zawiera 12 zyl swiatlowodo- 
wych i za wieszony jest na slupach na wysokosci 
9 m. Majy na wzgl^dzie hardzo trudne warun- 


i ze swiata 


ki atmosleryczne (temperatury od 50’C do 
+ 15°C oraz czgste burze) zainstalowano uklad 
automatyeznie kontroluj^cy stan l^czy. Kabel 
sluzy do transmisji danych 100 kbit./s oraz 
programow telewizyjnych. 

IT Jedynie przejscle na w^skopasmowe syste- 
my SSB umoiliwi rozwi^zanie problemu pokry- 
qp wzrastaj^cego zapotrzebowania na cz^stot- 
iiwosci dla ruchomej radiokomunikaeji Iqdo- 
wej (radiotelefony). Tak oswiadezono na kolo- 
kwium Grupy Badawczej Radiokomunikaeji 
Ruchomej na Uniwersytecie w Bath (Anglia). 
Problemu tego nie rozwigze takze dodatkowy 
przydzial zakresu na Swiatowej Konfereneji 
Radioadministracyjnej w Genewie. Stwierdzo- 
no, ze stosowanie systemow FM przy matym 
rastrze cz^stotliwosci nie daje wi^kszyeh ko- 
rzysci w zmniejszeniu zakloceh sejsiednio- 
i wspolnokanatowych w stosunku do systemu 
AM. Proponuje si^ przyjtjcie rastru cz^stotli- 
wosci o szerokosci kanalu 5 kHz. 

Znany producent ukiadow scalonych - fir- 
ma Slgnetics, zalozona w 1961 r. wylejeznie 
tylko dla tej produkcji, zostala w 1975 r. przej^- 
ta przez koncern Philips. Produkcja roczna 
(1979 r.) wyniosla.250 min dolarow. Obecnie 
projektuje sig budow^ nowych zakladdw 
w Stanie New Mexico zatrudniaj^cych okolo 
2000 pracownikow. Pierwsza produkcja ruszy 
juz w 1982 r. 

V Aparat rentgenowski Trftdoros 712 MP fir- 
my Siemens (fot. nizej) zawiera generator opar- 
ty na mikroelektronice, polprzewodnikowej 
parmejei i tyryst orach. Pulpit obslugi zawiera 
optoelektroniczne wskazniki oraz ukladystero- 
wania uruchamiane za pomoc^ tylko jednego 
przycisku. Do poprawnego naswietlenia zasto- 
sowano automatyezny uklad programowany, 
w ktorym kalkulator ustala napigeie i pr^d 
lampy rentgenowskiej oraz ogniskowq. Wyl^- 
cznik tyrystorowy w obwodzie pierwotnyin 
transformatora wysokiego napi^cia umozliwia 
wykonywanie 8 zdjqc na sekundg, przy czym 
minimalny czas naswietlania regulowany auto- 
matyeznie wynosi 3 ms. Mocgeneratora wynosi 
70 kW (700 mAi 102 kV). 
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■ Kolorowa kamera SK-91 dla reporterdw 
telewt 2 yjnydi firmy Hitachi (fot. wyzej) jest 
obecnie najlzejszyni modelem wsrod ostatnio 
opracowanych. Dziqki doskonalej jakosci na- 
daje siq do ruchomych ujqc w terenie jak 1 do 
pracy w studio. Zastosowanie lekkich stopow 
magnezowych na kostrukcjq obudowy zmniej- 
szylo calkowitq masq kamery do 4,4 kg. Zasila- 
nie 12 V/22 W umozliwia kilkugodzinnt) pracq 
przy wykorzystamu noszonych baterii. Kamera 
ma wbudowanq automatykq do regulacji prze- 
siony, wyrownania poziomu czerni i bieli „ko- 
lorowej". w zmieniajcjcych siq warunkach 
oswietienia. 

■ Nowy ..personalny" komputer PC1000 

opracowala firma Siemens (fot. nizej). Wypel- 
nia on luktj miqdzy ,,domowym“ modelem 
PC 100 o wymiarach przenosnej maszyny do 
ptsania, a systemem sredniej wielkosci. Nowy 
komputer jest wyposazony w szereg programo- 
wanych modulow interface, z ktorych kazdy 
zawiera mikrokomputer. Model PClOOOzawie- 
ra pamiqc roboczc) RAM o pojemnosci 32 768 
bajtow oraz ukiad do sterowania dyskow o po- 
jemnosci 116,5 kiiobajtow o srednim czasie 
dostqpu 0,6 sekund. Jako urzqdzenia peryfeiyj- 


ne komputer zawiera: drukarkq termicznq na 
80 znakow, umozliwia j^ca druk z prqdkosciq 40 
znakow na sekundq oraz monitor ekranowy 
kolorowy dla standardu 625 i 525 linii umozli- 
wiajqcy odtworzenie 25 linii po 40 znakow 
w osmiu kolorach. 

■ Najlepsze parametry w konstrukcji napqdu 
gramofonowego uzyskata japonska firma Na- 
tional- Panasonic w modelu SL-1015. Bezpo- 
sredni napqd talerza jest sterowany uktadem 
elektronicznym zawierajqcym generator kwar- 
cowy i syntezer, za pomocq ktorego mozna 
ustalac skokowo prqdkosc obrotow talerza co 
0,1% az do ±9% w stosunku do trzech standar- 
dowych prqdkosci. Czas potrzebny na uzyska- 
nie pelnej prqdko$ci talerza wynosi 0,4 s; po- 
dobny jest czas zatrzymania talerza dziqki du- 
zemu momentowi uzyskanemu na drodze elek- 
tronicznej. Nierownomiernosc obrotow i drze- 
nie talerza nie przekraczajcj wartosci 0,025%. 

■ Firma Siemens opracowala prototyp bez- 
przewodowego aparatu telefonicznego, klory 
przesyla impulsy wybierajqce numer abonenta, 
jak i sygnaly rozinowy na drodze raodulacji 
promieni podczerwonych, odbieranych pizez 
przystawkq zainstalowauc) na scianie pokoju. 


Impulsy swietlne stj zamieniane nastqpnie na 
sygnaly elektryczne i przesyiane przewodami 
do centrali; aparat telefoniczny sklada siq z mi- 
krotelefonu oraz tarczy lub zespolu przyciskow 
do wybierania numeru abonenta oraz nadajni- 
ka i odbiornika dla podczerwieni. Swiatlo 
z diod luminiscencyjnych odbijajqcsiqodsci.an 
i mebli dochodzi do odbiornika na scianie w for- 
mie rozproszonej. Oczy wiscie w ten sam sposob 
Sc) przesyiane sygnaly z przyst&wki na scianie 
do „mikrotelefonu“. 

■ Wzrost produkcjl elementdw poiprzewod- 
nlkowych w 1985 r. wyniesie 27% w porowna- 
niu z rokiem 1980, a wartosc produkcji osiqgnie 
5,7 mid dolarow. Najwiqkszym producentem 
jest firma Motorola - wartosc produkcji w 1979 
r. rownaia siq 419 min dol., dalej Philips (290 
min dol.), Texas Instruments (260 inln dol.) oraz 
Toshiba (242 min dol ). Najwiqkszym odbiorct) 
jest rynek europejski (33%), dalej amerykanski 
(32%) oraz japonski (24%). Wedlug oswiadcze- 
nia wiceprezydenta firmy Motorola najwiqkszy 
wzrost produkcji przewiduje siq w grupie tran- 
zystorow mocy m.cz. i w.cz., diod prostowni- 
czych i tyrystordw, elementow optoelektronicz- 
nych, tranzystorow MOSFET duzej indcy, ini- 
kroprocesorow oraz wszeikich czujnikow pol- 
przewodnikowvch. 

■ Kabel podmorski ATLANTIS potqczy Euro* 
pq, Afrykq Zach. i Amerykq Potudniowq w 1982 
r. Stacje koncowe sa budowane w Portugalii, 
Senegalu i Brazylii, zas do zarzqdu komitetu 
budowy wchodzi lOpahstw: Argentyna, Brazy- 
lia, RFN, Anglia, Francja i Szwajcaria. 

■ W Kolumbii rozbudowuje siq slec telefoni- 
czq, a w niej okolo 2500 wsi bqdzie wyposazo- 
nych w centralki radiotelefomczne zasilane 
z ogniw stonecznych. Kontrakt na system zasi- 
lania z ogniw slonecznych zostal zawarty z bry- 
tyjsk<) firm*) Lucas Energy System Ltd. 

■ Termometr wykorzystuj^cy promieniowa- 
nie podczerwone opracowany przez firmq an- 
gielskq Wahl Int. inoze wykrywac zrddla ciepta 

0 srednicy do 40 mm z odleglosci do 100 m. 
Czuto^c terinometm wynosi O^^C, zakres po- 
miaru od -20 do +200 a C z dokladnosci<) ±1%. 
Termometr jest wykonany l^cznie z lornetkc) 

1 celownikieni w formie karabinka. 

■ Patent na , r pami^c’' dyskow^ w formie plyty 
o srednicy 30 cm i pojemnosci 1 mid bitow 
informacji, uzyskali dwaj pracownicy firmy 
RCA. Plyta sklada sig z warstwy telluru oraz 
aluminium nalozonych na tworzywo Przy zapi- 
sie informacji promieh lasera wypala mikrosko- 
pijne otwory w waistwie telluru. Przy odczycie 
promieh lasera przechodzi przez otwor w wars- 
Iwie telluru, odbija sigod aluminium i Irafia do 
detektora swiatloczulego. 

■ Zastosowanie laserow w chirurgii jest coraz 
szersze. W UJSA produkuje siq juz na skalq 
przemyslow^ skalpele laserowe, instrument do 
..spawania” ran i lasery niszczqce chore 
komorki. 

■ Bulgarska elektronika czyni coraz wiqksze 
postqpy. Ponad 100 zakladow produkuje ele- 
menty i urz^dzenia elektroniczne, a wartosc 
produkcji w tej galqzi wynosi 12% catego prze- 
mysiu. Rosme rowniez udzial elektroniki 
w eksporciej w roku 1980 wynidsl on 13%. 
Sposrod wazniejszych eksportowanych artyku- 
low nalezy wymienic komputer EC- 1035, dyski 
magnetyczne o duzej pojemnosci oraz kompo- 
nerity do robotow elektronic/nych Kieninki 
eksportu obejmujc) Zwigzek Radzlecki (27%), 
Pakistan, Maroko, Indie, Tunis i Nigeriq. 
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Syntezator muzyczny - Czqsc I 


GRZEGORZ WODZINOWSK! 


Ostame laid wraz z burzliwym rozwojem technologii ukladow 
scalonych przyniosly nowe rozwigzania w dziedzinie konstru- 
kcji elektronicznych inslrumentow muzycznych. Najnowszym 
takirn instrumentem jest muzyczny syntezator dzwigku, in- 
strument w zasadzie o nieograniczonych mozliwosciach wy- 
twarzania roznorodnych dzwigkow. Oczywiscie mozliwosci te 
uzaleznione od struktury instrumentu, a zatem i od jego 
ceny. 

Na rynku swiatoyvym dostgpne S3 typowe uklady scalone, 
ktore w jednej ,,kostce ' mieszczgcale moduly syntezatora, tak 
zestosunkowo tatwo, z malym udzialem elementow zewngtrz- 
nych, mozna utworzyc uklad elektroniczny calego instrumen- 
lu. T3 drogg mozna zmontowac instrument, ktorego mozliwos- 
ci uzaleznione S3 jednak od uzytych ukladow scalonych. 
Mozna rowniez skonstruowac syntezator w oparciu o scalone 
uklady cyfrowe, staosowane w technice komputerowej, uzu- 
pelnione odpowiednimi ukladami analogowymi i taki instru- 
ment, choc bgdzie bardziej skomplikowany w wykonaniu, 
przy pewnej dozie fantazji konstruktora moze przewyzszyc 
instrument wykonany z typowymi ukladami scalonymi prze- 
znaczonymi do instrumentdw muzycznych. 

Poniewaz nie produkujemy w kraju ukladow scalonych prze- 
znaczonych specjalnie do syntezatorow, a uklady takie spro- 
wadzane z zagranicy S3 stosunkowo drogie, autor zdecydowat 
sig opracowac i wykonac syntezator z elementow dostgpnych 
wzglgdnie latwo na rynku krajowyrn. 

Opisany syntezator* jest przeznaczony do wykorzystania w ze- 
spole muzycznym, wyposazony wigc zosta) w tzw. sekwencer 
i automatyczn3 perkusjg. Ma to na celu zwigkszenie opera tyw- 
nosci instrumentu w trakcie gry. Sekwencer powtarzaokreslo- 
113 sekwencjg uprzednio zaprogramowanych dzwigkow, a per- 
kusja jest sterowana z generatora laktuj3cego sekwencera tak, 
ze gra w tym samym rytmie. Dot3Czenie do tego dzwigku 
syntezatora sterowanego klawiatur3 bgdz tez drgzkami X-Y 
i Z jest tylko spraw3 untie jgtnosci muzycznych osoby graj3cej. 

instrument ma trzy kanaty akustyczne, tak ze syntezator, 
sekwencer i perk us ja steruj3 oddzielne wzmamiacze mocy 
i zestawy glosnikowe. Nie wykorzystujgc sekwencera mozna 
wykorzystac jego kanat akustyczny do gry syntezatora; w tym 
przypadku dzwigki syntezatora S3 emitowane pr/ez dwa 
kanaly. 

Opisany ponizej syntezatoi jest w stanie skonstruowac za- 
awansowany elektronik-amator posiadajgcy mniejgtnosc 
..czystej roboty". 

Do uruchomienia i regulacji syntezera potrzebne S3: oscylo- 
skop i miernik uniwersalny (up. UM4b) oraz miernikczgstotli- 
wosci lub pomoc osoby o dobrym stuchu muzycznym. Tym, 
ktdrzy zamierzajg zbudowac sob'ie syntezator, nalezy szcze- 
golnie polecic zapoznanie sig z Iiteratur3 uzupetniaj3C3 poda- 
03 w koncu artykulu. 

Przy projektowaniu syntezatora zalozono wykonanie modulo- 
we urz3dzenia, co ulatwia jego realizacjg. Calosc zawiera 
nastgpujgce moduly: 

1) generator przebiegow trojk3t-prostok3l-sinus 

(VCO) „ ' - 4 szt. 

2) generator wolnych przebiegow trojk3tnych (LPO) - 2 szt. 

3) uklady ksztaltowania obwiedni dzwigku (ADSR) 4 szt. 

4) wzmacniacz i filtr pasmowo-przepustowy 

storowany napigciem (VCA-VCF) - 2 szt. 

* Opis bgdzit> publikowany w kilku nuincrdch ,,He 


5) uklady klawiatury i pamigci (MEM-KEY) - 1 szt. 

6) zrodio napigcia steruj3cego potrojnie 

regulowane drgzkami X-Y i Z (SVC) - 1 ,szt. 

7) przesuwnik fazowy (PH) - 2 szt. 

8) wzmacniacz mocy do stuchawek 

kontrolnych (HPA) - 1 szt. 

9) sekwencer (SQC) - 1 szt. 

10) uktad perkusji (PRC) - 1 szt. 

11) imitator perkusyjnych inslrumentow 

bgbnowych (PD) - 7 szt. 

12) imitator perkusyjnych instrumentow szumowych 

i generator szumow do syntezatora (NI) - 5 szt. 

13) mieszacz dzwigkow inslrumentow perkusyjnych 

i uklad impulsowy wyzwalania sekwencera (PRA) - 1 szt. 

14) zasilacz stabilizowany ±15 V (PS) - 1 szt. 

15) zasilacz stabilizowany +5 V i +15 V (PSD) - 1 szt. 

Moduly S3 zniontowane na jednakowych plytkach z jedno- 
stronnego laminatu o wymiarach 100x150 mm, na jednej 
plytce miesci sig jeden lub dwa moduly. 

Artykul nie zawiera opisu wzmacniaczy koncowych i zespo- 
low glosnikowych, poniewaz mozna stosowac dowolne 
wv-macniacze o czulosci nie mniejszej od 0,5 V i impedancji 
wejsfWyvej wigkszej od 15 kU. Nalezy jednak pamigtac, ze 
brzniiff nie instrumentu, a szczegolnie perkusji, zalezy w duzej 
mier/e od tych wzmacniaczy. Nie zaleca sig stosowania do 
tego cj lu wzmacniaczy przeznaczonych do wspdlpracy zorga- 
nami Alektronicznymi, takich jak: „Vermona ", ,, Regent ", czy 
..Eltror 

Najleosze efekty uzyskano przy uzyciu wzmacniaczy dyskote- 
kowydi o mocy 100 W i pasmie przenoszenia 10 Hz... 100 kHz 
wspolj racujgcych zzespolami glosnikowyim, wyposazonymi 
w gins tiki niskotonowe 0 38 cm i wysokotonowe tubowe. 
Nizej I est opisa na zasada dzialania syntezatora i kolejno 
poszcz >golne moduly urzgdzenia, a w koncu tego artykulu jest 
podan+ sposob ich potgezema oraz niezbgdne uwagi dotyc/g- 
ce urul homienia syntezatora. 

ZASADA DZIALANIA 


Schemed strukturalno-polgczeniowy syntezatora jest przedsta- 
wtonyjiia rys. 1. 

Zrodlein dzwigku syntezatora sg generatory VCO sterowane 
napigdiem stalym lub wolnozntiennym doprowadzanym z kla- 
wiatur^ (MEM-KEY), bgdz z regulowanego zrodla napigcia 
stalego SVC. Przylgczenie generatora LFO do wejscia sterujg- 
cego VCO powoduje wywolanie efektu tremolo; amplitudg 
tego przebiegu reguluje sig za pomoc 3 potencjometrdw 
P1...P4. Przelgczniki PR1. ..PR12 sluzgdo wyboru zrodla napig- 
cia sterujgcego dany generator VCO. Potencjonnetry P5...P28 
wraz z przelgcznikami PR 15 ...PR38 tworzgdwukanalowy inie- 
szacz przebiegow wyjsciowych VCO skladajgcych sig na 
dzwigk instrumentu. 

Za posrednictwem przelgcznikow PR 13 i PR 14 mozna dopro- 
wadzic do kanalow dzwigkowych szum z generatora szumu 
Nl, co po przetworzeniu w ukladach VCF i PH daje oryginalne 
efekty akustyczne. 

Sygnal akustyczny z mieszaczy doprowadzany jest do ukla- 
dow wzmacniaczy VCA sterowanych przez uklady ksztaltowa- 
nia obwiedni ADSR. Uklady wzmacniaczy VCA formujg prze- 
bieg obwiedni dzwigkow.T^ormowanie obwiedni moze bye 
realizowane rgcznie za pomoeg ukladow SVC z drgzkami X-Y 
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i Z pol^czonych z VCA. Ksztalt obwiedni mozna rowniez 
modulowac przebiegiem generatorow LFO. Sygnal akustycz- 
ny ze wzmacniaczy VCA jest przesylany do filtrow VCF, za 
pomocg ktorych mozna uzyskac dodatkowe efekty i dalej do 
przesuwnikow fazowych PH. 

Generatory VCO moga bye sterowane przez sekwencer wy- 
twarzajacy zaprogramowane przebiegi napigeia w okreslo- 
nych sekwenc jach . 


Dokladny opis dzialania perkusji i sekwencera podany jest 
przy opisie modulo w SQC i PRC. 

Nalezy dodac, ze w schemacie strukturalnym instrumentu 
podano tylko te elementy regulacyjne (potenejometry i przela- 
czniki), ktore nie sej przedstawione w schematach poszczegol- 
nych modutow. 

Sygnafy otrzymywane na wyj£ciach sg doprowadzane do 
wzmacniaczy mocy z odpowiednimi zespolami glosnikowymi. 

{Dc, w nastqpnym n rw) 


mgr inz. TOMASZ Z^BALSKI 

Wzmacniacz mikrofonowy wysokiej jakosci 


Dynamika dobrego wzmacniacza mikro- 
fonowego powinna miec wielka wartosc, 
aby zmiany natgzenia'dzwigku niepowo- 
dowaly przesterowania wzmacniacza, 
a jednoczesnie szumy nie byly slyszalne. 
Wzmacniacz powinien charakteryzowac 
sig matymi znieksztalceniami* nielinio- 
wymi. Spetnienie tych dwoch warunkow 
wymaga m.in. stosowania napigeia zasi- 
lania o dostateeznie wielkiej wartosci. 
Ustalmy przyktadowo glowne parametry 
wzmacniacza mikrofonowego wysokiej 
jakosci: wzmocnieme napigeiowe - 50 
dB; zakres dynamiki - 60 dB; zapas za- 
kresu dynamiki, tzn. parametr mowigey 
o ile mozna zwigkszyc wysterowanie do 
momentu wystapienia znieksztatcen 
o okreslonym poziomie - 30 dB; napigeie 
znamionowe sygnalu wejsciowego - 0,5 
mV. Tak wige napigeie sygnalu wyjscio- 
wego (znamionowe) wynosi okolo 150 
mV, a granica wysterowania odpowiada 
napigeiu wyjsciowemu wzmacniacza 
rownemu ok. 4,5 V. Zwigkszenie poziomu 


sygnalu wejsciowego o 30 dB, tj. ponad 
trzydziestokrotne nie spowoduje przeste- 
rowania wzmacniacza. 

Napigciu skuteeznemu 4,5 V (sinusoidal- 
nemu) odpowiada wartosc imqdzyszczy- 
towa okolo 13 V. W celu zminimalizowa- 
nia znieksztatcen przy maksymalnym 
wysterowaniu napigeie zasilania powin- 
no bye o kilkanascie woltow wigksze (ty- 
po wg wartosciej jest okolo 30 V). Odstgp 
napigeia szumow od znamionowej war- 
tosci sygnalu wyjsciowego (150 mV) po- 
winien wynosic co najmniej 60 dB (zakres 
dynamiki dla sygnalu znamionowego), 
a od najwigkszej zalozonej wartosci sy- 
gnalu wyjsciowego (4,5 V) - az 90 dB. 

Na rysunku 1 przedstawiono schema! 
wzmacniacza mikrofonowego, przystoso- 
wanego do sterowania z mikrofonow 
osredniej wartosci impedancji200 Q...l,5 
kQ. W tym ukladzie wykorzystuje sig 
zasadg rownolegiego taezenia tranzysto- v 
row w celu ominigeia ograniczeri w mini- 
malizacji wspolczynnika szumow dla ma- 


lej impedaneji zrodla sygnalu. Zastoso- 
wanie tranzystorow p-ri-p w stopniu wej- 
sciowym umozliwia dalsze zmniejszenie 
szumow ukladu. Obci^zeniem kolekto- 
row tranzystorow T1 i T2 dla skladowej 
zmiennej jest rezystor R8 o duzej rezysta- 
ncji (47 kQ) i rownolegle przylaczone 
zrodlo pr^dowe z tranzystoremT3. Zrodlo 
to dostareza pradu o wartosci 1 mA, dzi^ki 
czemu prady kolektorow tranzystorow T1 
i T2 wynosza po 0,5 mA. Wybranie |ej 
dose duzej wartosci pradu kolektora wy- 
nika z optymalizaeji szumowej pierwsze- 
go stopnia dla malych rezystaneji zast^p- 
czego generatora sygnalu. Ze znmiejsza- 
niem bowiem wartosci rezystaneji gene- 
ratora rosnie wartosc pradu kolektora od- 
powiadajaca minimalnej wartosci wspol- 
czynnika szumow. 

Rownolegle laezenie tranzystorow w sto- 
pniu wejsciowym jest konieezne, gdy 
unikajac stosowania transforinatora mi-' 
krofonowego chcemy jednoczesnie uzy- 
skac duzy odst$p sygnalu od szumow 


l I 



29 














a 
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Rys. 2. Plytka montazowa wzmacniacza mikroionowego 

a - polgczenia elektryczne (widok od strony sciezek), b rozmieszczenie el emeu tow 
Kondensator C12 (100 pF) powinien bye wmontowany od spodniej strony plytki, 
bezposrednio mitjdzy wyprowadzeniami tranzystora T4 


przy malej wartosci rezystaneji mikrofo- 
nu. Odstgp sygnalu od szumu rosnie jak 
V „, przy czym n jest liezbq rownolegle po- 
ltjczonych stopni wzmacniacza. Dla n — 2 
odstgp ten rosnie o 3 dB, a np. dla n = 8 o 9 
dB. Zwigkszenie liezby stopni ponad 8 
nie ina wigkszego sensu, gdyz dwukrot- 
neniu zwigkszeniu ich liezby odpowiada 
wzrost odstgpu sygnalu od szumu o 3 dB. 
W opisywanym wzmacniaczu ograniezo- 
no sig do dwoch stopni pot<|czonych row- 
nolegle. 

Bazy tranzystorow T1 i T2 sg zasilane 
przez dzielnik napigeiowy ze stabilizato- 
ra napigeia na diodzie Zenera o napigeiu 
6,2 V. Stopien wyjsciowy jest wykonany 
w uktadzie typu bootstrap, a caly uktad 


obj^ty jest pgtlg ujemnego sprzgzema 
zwrotnego (rezystory R21, R2, R3). Kon- 
densatory C2, C7, 02, C13, C3 i C4 
zapewniajg wyrownanie charakterystki 
i przeciwdziatajg wzbudzaniu sig 
wzmacniacza. Wzmocnienie uktadu jest 
zmienione przetgcznikiem P(zmianagtg- 
bokosci sprzgzenia zwrotnego), zaleznie 
od tego, czy wzmacniacz wspolpracuje 
z mikrofonem dynamieznym o impedan- 
cji 200 czy 500... 600 £2. 

Parametry wzmacniacza mikrofonowego 
Sc) nastgpujgce: 

Napigrie zasilania: 

stabilizowane 2 x 18 V (±15%) 
Robot picplu did kazdego z napige 
zasilania: *U() n»A 


Pasmo przepustowe (-3 dB): 20 Hz... 20 kHz 
Wzmocnienie napigeiowe (przelgczane): 

- 1500 (64 dB) dla mikrofonn o impedaneji 
200 £2 

- 500 (54 dB) dla mikrofonu o impedaneji 600 £2 
Napigcie szumow odniesione do wejscia dla 
rezystaneji generatora Rg = 600 £2: <0,5 pV 
Zakres dynamiki: 

>60 dB dla u we = 400. .500 pV i Rg = 600 Q 
>66 dB dla u we = 150 ...200 11 V i Rg = 200 £2 
Maksymalne nieznieksztalcone napigcie 
wyjSciowe: 8.. .8, 5 V 

(wartosc migdzyszcz.ytowa 22. . 24 V) 

Zapas zakresu dynamiki: >30 dB (przy za war- 
tosci harmonicznych 0,1%) 

Wykaz uzytych elementow 

Rezystory - wszyslkie MLT 0,25 W/5% 

Kondensatory 

Cl 470 |tF/10 V elektrolityczny 

C2, C7, Cl 3 - 2 nF/10% styrofleksowy 

C3, C4 - 330 pF/10% styrofleksowy 

C.5, C6, Cll - 470 pF/10 V lub 16 V elektrolit. 

C8, C9 - 10 pF/16 V elektrolityczny 

CIO - 4,7 p F/25 V elektrolityczny 

C12 - 100 pF ceramiczny lub styrofleksowy 

C14 - 220 |i FH0 V elektrolityczny 

Cl 5 4,7 }i F/63 V elektrolityczny 

06, C17 - 220 p F/16 elektrolityczny 

Cl 8 1 fi F poliestrowy, MKSE 

C19 - 220 |i F elektrolityczny 

Tranzystory 

Tl, T2 - BC415/B lub BC416/B ewentualnie 
BC159/I) lub BC179/B 

T3 BC413 lubBC414 ewentualnie BC 109 lub 
BC149 

T4,T5 BC107B lub BC147B 
D i o d y 

IH BZP611 C6V2 stabilizacyjna. 

Wzmacniacz zmontowano na piytce mon- 
tazowej wykonanej wg rys. 2. Mozna za- 
stosowac napigcie zasilania o wartosci 
±15 V; wdwczas wartosc rezystorow R22, 
R24 wynosi 100 £2. 

Na schemacie podano wartosci napige 
stalych w czterech charakterystycznych 
miejscach uktadu wzmacniacza. 

Uktad mozna przystosowac do zasilania 
niesynietrycznego napigeiem 112 = 30 V. 
W tym celu nalezy zamiast kondensatora 
Cl 7 zastosowac zwo^g, zmienic bieguno- 
wosc kondensatorow elektrolitycznych 
CIO, Cl 4, Cl 9. Rezystora R25w tym przy - 
padku oczywiscie nie stosuje sig, a jako 
C18 mozna zastosowac kondensator elek- 
trolityczny 2,2 pF/24 V. Wartosc rezystora 
R12 nalezy zwigkszyc do 6,8 k!2. 


ogtoszenia 


Odst<)pi^ oscyloskop 10 MHz. Kupi? nawijarky 
i inostek RFC. Boguslaw Bordwka, Swierczewskiego 
87, 42-480 Zawicrcie 6. HOI394/KNO 


Stuchawki magnetyezne 2000 omow w cynic 275 zl 
oraz mikrofonowc wktadki -krystaliczne - 100 zl, 
wysyla za pnbraniem Zaklad Elektromcchaniczny, 
ul. Nmvotki 45, 90-014 Lodz. HO 39 K Nl 


Gfowicc zinlcgrowanc, adapt orv nuprawiamy (wysy- 
lac poczt?, podawac objawy uszkodzenia) oraz od- 
sprzedamy regenerowane z gwaranejg. Zaklad Tcle- 
clektroniki, 38-420 Korczyna. HO 1 167 K NO 


Tanio spr/edam gwarantowanc zachodnic uklady 
'FTI., CMOS, liniowc, pochtnlz^cc z demonta/u lub 
nowc. Wysylam spis. Pawcl Owczarck, Magdalcny 
13, 93-423 L6dz. EO/I39S K NO 


Zawszc aktualnc. Plytki mied/iowanc 15 zl I dm . 
Komplcty plyt izolacyjno-konstrukcyjnych \bakchn 
50 zl (I kpl. - 36 dm*. Zamowicnia: Adam Jczior, 
21-100 Lubartow, skr. poczt. 56. HO l *95 K M 
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Warunki odbioru programu telewizyjnego 

w miastach na IV i V zakresie mgr in z. WACtAW LISICKI 


OD REDAKCJI 

Rozbudowa sieci nadajnikdw telewizyjnyeh dla 11 i w przyszlosci dla III 
programu telewizyjnego na falach decymetrowych (470. .790 MHz), 
stwarza szereg nowych problemow z odbiorem tych emisji, zwlaszcza 
na terenie gqsto zabudowanej aglomcracji miejskiej. 

Zjawiska odbic i wielodrogowosci sygnalow dochodzqcych do anteny 
odbiorczej, mimo stosunkowo duzego natgzenia pola, utrudniajq uzy- 
skanie poprawnego odbioru zwlaszcza przy emisji programow koloro- 
wych. Naswietlenie wplywow roznych czynnikow na propagacjq fal 
decymetrowych przedstawiono w ponizszym artykule. 

W odrdznieniu od wiejskiego terenu otwartego warunki propagacji fal 
ultrakrotkich w obszarach aglomeracji miejskiej sq o wiele bardziej 
zlozone, a tym samyiu odbior telewizji jest trudniejszy; ma to miejsce 
szczegolnie w IV/V zakresie. Rozpatrujqc odbior telewizji w miescie 
mozna wyodrtjbnic trzy rodzaje wptywu zabudowy miejskiej na jakosr 
odbioru. 

Aglomeracja miejska stanowi zbior gqsto rozmieszczonych przeszkod, 
ktore powodujq dodatkowe ttumienie natqzenia pola elektromagnety- 
cznego. W cieniu wysokich budynkow poziom sygnahi uzytecznego, 
tzn. stacji TV, ktorej program odbieramy, moze spadac miejscami 
ponizej granicznego poziom u uwarunkowanego przez szumy wlasne 
odbiornika. Obraz na ekranie jest wowczas malo kontrastowy, a szum 
odbiornika objawia sit? w postaci charakterystycznego ..sniegu". Moze 
rowniez wystqpic sytuacja, w ktorej natqzenie pola sygnatu uzyteczne- 
go jest przez budynki silnie sttumione, natomiastznacznie mniejszemu 
tlumieniu podlega sygnal zaktocajqcy, przychodzqry z innej strony. 
Wowczas na ekranie pojawiajq siq zaklocenia interfere ncyjne w postaci 
mory. 

Drugi rodzaj wplywu zabudowy miejskiej jestspowodowany wielodro- 
gowosciq sygnatu Wskutek odbic od scian budynkow i innych obiek- 
tow sygnat uzyteczny dociera do anteny odbiorczej roznymi drogami. 
W efekcie lego zjawiska na ekranie odbiornika mogq wystqpic stabo 
zarysowano, ale widoczne kontury pierwotnego obrazu, nieco wzgl^- 
dein niego przesuni^te. Sq to dobr/.e znane telewidzom Izw. zjawy, 
wystqpujqce niekiody w kilkakrotnym powtorzeniu. Innym ujemnym 
skutkiem wielodrogowosci sygnatu moze bye znieksztatcenie jego 
widma, czyli degradaeja sygnatu szczegolnie dotkliwa przy odbiorze 
obrazu kolorowego. 

Trzeci rodzaj niekorzystnego wptywu, to znaezne ttumienie natqzenia 
pola fali przenikajqcej przez sciany budynkow. Ujemne skutki sq- 
odezuwane szczegolnie przez abonentow korzystajqcych z roznego 
rodzaj u anten wewngtrznych. Oprbczostabieniasygnalu moze rowniez 
nastqpir jego degradaeja wskutek skomplikowanego rozktadu natqze- 
nia pola wewnqtrz mieszkania. 

Ttumienie natcjzenia pola przez zabudowg miejskq zalezy od jej typu, 
ggstosci i wysokosci. Istotne znaezenie ma rowniez wysokosc anteny 
odbiorczej nad otaczajqcym lerenem oraz sposob jej zainstalowania. 
Jezeli chodzi o typ zabudowy,. to z punktu widzenia warunkow odbioru 
telewizyjnego rozroznia sit; przede wszystkim zabudowe; wielkomiej- 
skq zwartq (zat)udowa tradycyjna) i zabudowy wielkomiejskq luznq 
(zabudowa nowoczesna). Nastqpnie wyodrgbnia sitj zabudowg willow q 
i zabudowq niskq zwartq, typowq dla matych miast i przedmiesr 
wielkomiejskich zabudowanych w sposob tradycyjny. Wreszcie w wie- 
lu miastach polskich w wyniku zniszczen wojennych i pozniejszej 
odbudowy wystgpuje zabudowa mieszana. Dla nowoczesnych iniasl 
charakterystyczny jest brak zwartej i niskiej zabudowy na przedmies- 
ciach, a na obrzezu aglomeracji czgsto zaktada siq osiedla o wysokiej 
i luznej zabudowie, co w zasadniezy sposob zmienia rozklad ttumienia 
natqzenia pola na obszarze miasta. 

Gqstosc zabudowy okresla siq slosunkiem powierzchni zabudowanej* 
do catkowitej powierzchni rozpatrywanogo obszaru. W miastach pol- 
skich gqstosc zabudowy zawiera sic; od 2,5% do 45%. Dla jakosci 
odbioru telewizyjnego miarodajnq jest gtjstosc zabudowy nie na pozio- 
mie terenu, a na wyzszym poziomie, np. 10 metrow, poniewaz przy 
projektowaniu tq wysokosc przyjmuje sic; jako standardowq wysokosc 
umieszczenia abonenckiej anteny odbiorczej. Znale/.iono korelacjq 
statystyeznq miqdzy gqstosciq zabudowy i tlumieniein natqzenia pola. 


Ttumienie zalezy od czqstotliwosci i jest znaeznie wiqksze w IV/V 
zakresie TV, niz w zakresach 1, 11 i III. 

Wyniki badah Instytutu tqcznosci wykazaty wartosdi ttumienia aglo- 
meracji miejskiej od 4,5 dB przy gqstosci zabudowy rownej 3%, do 28 
dB przy gqstosci 45%. Wyniki badah japohskich pokrywaty sit; w przy- 
blizeniu z wynikami badan polskich przy matych i duzyeh g^sto^ciach 
zabudowy, ale znaeznie roznity si^ przy g^stosciach srednich, co 
swiadezy o roznego rodzaju zabudowie miast w Polsce i w Japonii. 

Na ogol ttumienie nat^zenia pola jest wi^ksze w miastach i dzielnicach 
miast o zabudowie zwartej. Nowoczesna zabudowa charakteryzuje si^ 
wprawdzie wigksztj sredni^ wysoko^ci^ domow, ale za to mniejszq 
gqstosci^ zabudowy. Ttumienie powodowane przez budynki jest czgs- 
ciowo kompensowane przez zysk wysokosciowy anten, ktore z natury 
rzeezy w dzielnicach nowoczesnych s^ wyzej zainstalowane. Poniewaz 
gqstosc zabudowy w takich dzielnicach jest, jak juz wspomniano 
mniejsza, na ogol miasta o nowoczesnoj zabudowie maj 4 lepsze warun- 
ki odbioru programow telewizyjnyeh. Mozna przyjqc, ze tak jest, jezeli 
rozpatrujemy miaslo jako catosc. Srednie ttumienie nat^zenia pola jest 
rzeezy wiscie mniejsze w miastach lub dzielnicach o zabudowie nowo- 
czesnej, niz w przypadku zwartej zabudowy tradycyjnej. Natomiast 
w poszczegolnych miejscach i mikroobszarach w obrtjbie miast nowo- 
czesnych mogg wyst^powac powazne trudnosci. 

Bardzo powaznym i narastaj^cym problemem S 4 niekorzystne warunki 
odbioru telewizyjnego w osiedlach o zabudowie znaeznie zroznicowa 
nej pod wzglgdem wysokosci budynkow. Doswiadczeniaszeregu miast 
pokazujcj, ze znaezna liezba nizszyeh budynkow ma niezadowaldjt|ce 
warunki odbiom, zwlaszcza w IV/V zakresie TV, nawet za pomoci| 
anten zbiorowych. Jak si^ zdaje, radykaln^ poprawt* przyniostoby 
stosowanie anten zbiorowych osiedlowych. Anteny takie nalezaloby 
instalowac ze szczegoln^ starannosci^ w miejscach optymalnie wybra*. 
nych na najwyzszych budynkach osiedla, zas program bylby rozprowa- 
dzany za pomocct kahli ze wzmacniakanii z jednej anteny osiedlowej do 
calej grupy domow mieszkalnych. 

Warto jeszczf* doda< , ze nir?ktorzy atxrnenci przez nieswiadomosc sami 
sobie pogarszaja warunki odbioru, instalujac anteny na balkonach 
niskich kondygnaeji. Jezeli nawet balkon znajduje sit; od strony stacji 
telewizyjnej i natgzenie pola jest dostateeznie duze, to obraz moze byr 
niezadowalajgcy wskutek odbi^ i degradaeji sygnatu wizji. 
Najwi^ksze ttumienia sygnatu wystgpujcf zazwyczaj w cenlralnych 
dzielnicach miast. Jezeli miasto jest zabudowane w sposob tradycyjny 
to 11 a przedmiegciach budynki sq normalnie wyzsze, wobec czego ku 
kraiicom miasta ttumienie nati;zenia pola maleje. Poza miastein, w kie- 
runku przeciwnym nizstaeja nadawcza, Itumieniezanika i w odlegtosci 
kilku kilonietrow za miasteirh wplyw jego zabudowy jest juz zupetnie 
nieodczuwalny. 

Poniewaz wskutek ttumienia zabudowy na tqzenie pota na terenie 
miasta jest srednio mniejsze niz w terenie wiejsknn w lej samej 
odleglosci od stacji TV, moze siq zdarzyc, ze znajdujqce sir* blisko 
kranca zasiggu stacji nadawczej miasto, ponnmo ze jest tym zasiggiem 
objgte, nie bqdzie mialo dobrego odbioru. Wowczas dla takiego miasta 
lull dla jego szczegolnie uposledzonej dzielnicy trzeba instalowac 
staejq przemiennikowq matej mocy, pracujqcq 11 a innym kanale. 

Jako zasi^g stacji TV w terenie wiejskim przyjmuje si^ takq odleglosc 
od stacji nadawczej, w ktorej odbior jest zadowalajqcy dla co najmniej 
50% miejsc. Oznacza to, ze dla potowy abonentow w danym rejonie 
kryteria dobrego odbioru nie sq spetnione. Abonenci ci nie sq oczywis- 
c ie pozbawieni mozliwosci korzystania z telewizji ale majqbqdz odbior 
nieco gorszy od wymaganego, bqdz muszqstosowac dodatkowe srodki 
techniczne w celu jego poprawy, jak np. silnie kierunkowe anteny 
lub wysokie maszty antenowe na dachach. Jezeli przyj^toby to samo 
kryterium 50% miejsc dobrego odbioru dla miasta liczqcego np. 80 tys. 
mieszkaheow, oznacza toby to, ze 40 tys. potencjalnych tehrwidzow ma 
warunki odbioru niezadowalajqce. Dla miast nalezy wige stosowar 
inne, podwyzszone kryterium procentu miejsc wymaganego dobrego 
odbioru. 

W podanyni przykladzie nalezaloby przyjqc 90% miejsc, co oznacza, ze 
srednie natqzenie pola na terenie miasta powinno bye o okolo 10 dB 
wicjksze. Nalezy wii;c sprawdzac, uwzghjdniajqc ttumienie zabudowy 


31 


i przeciwdziatajgcy mu zysk wysokosciowy anten (okreslony rta podsta- 
wie sredniej wysokosci budynkow w danym miescie lub danej dziel ni- 
cy), czy natgzenie pola na terenie miasta jest dostateczne. 

Odrgbny problem stanowi wielodrogowosc sygnalu. Oprocz wspom- 
nianych juz wyzej zjaw, mogg wystgpowac jeszcze inne szkodliwe 
efekty, zwtaszcza pray odbiorae telewizji kolorowej. Znieksztalceniu 
ulega sygnal wizji i zmieniajg sig barwy, gdy wskutek nierownomier- 
nego przenoszenia catego pasma sygnalu wizji zmienia sic* stosunek 
amplitud nosnej wizji i podnosnej chrominancji. Szkodliwy wplyw 
wielodrogowosci mozna w pewnym stopniu zmniejszyc przez stosowa- 
nie odbiorczych anten kierunkowych, nawet wtedy, gdy dostateczny 
poziom natgzenia pola sygnalu uzytecznego w tym miejscu tego nie 
wymaga. Starannie ustawiona na kierunek stacji nadawczej antena 

0 dostatecznie ostrej charakterystyce dyskryminuje sygnaly odbitc 

1 zapobiega w pewnym stopniu szkodliwym efektom wielodrogowosci. 
W oslatnich latach, po uzyskaniu pozytywnych rezultatow w radiofonii 
UKF FM, podejmowane sg proby zastosowania w telewizji polaryzacji 
kolowej. Jak wiadomo, najczgsciej anteny telewlzyjne sg spolaryzowa- 
ne poziomo (elementy promieniujgce anteny sg poziome). Niekiedy 
stosuje sic* rowniez polaryzacji pionowg w celu zmniejszemia zakloceri 
migdzy stacjami o roznej polaryzacji, dzigki czemu mozna zwigkszyc 
powtaraalnosc wykorzystania kanalow na terytorium kraju. 
Polaryzacji kolowg roalizuje sig przez jednoczesne nadawanie sygnalu 
spolaryzowanegu poziomo i pionowo z przesunigciem fazy o 90‘. 
Termin ,,polaryzacja kolowa'’ pochodzl stgd, ze w tym przypadku 
wf?ktor pola elektrycznego obraca sii, a jego koniec zakresla koto. 
Zaleznie od znaku kgta przesunlicia fazy rozroznia sii polaryzacji 
kolowg prawoskrgtng i lewoskrgtng, tzn. wektor pola elektrycznego 
obraca sii w prawo lub w lewo. 

Charakterystyczng cechg polaryzacji kolowej jest zrniana skrglnosci 
pray odbiciu od duiych plaszczyzn, np. od scian budynkow. Okolicz- 
nosc ti mozna wykorzystac do czg&riowej likwidacji zjaw. Otoz, jezeli 
po stronie odbiorczej zastosuje sii anteng przystosowang do odbioru 
sygnalu spolaryzowanegu kotowo o takiej same) skrgtnosci, jak sygnal 
emitowany przez anteni stacji nadawczej, ktorg chceniy odbierac, to 
taka antena nie odbiera sygnalu spolaryzowanego kotowo o przeqi wnej 
skritnosci i nie reaguje na sygnaly odbite. Wprawdzie antena spolary- 
zowana kotowo moze odebrac rowniez sygnal po odbiciu dwukrotnyin, 
ale normalnie sygnal ten bgdzie juz znacznie oslablony i zjawy dal- 
szych ragdow bgdg praktycznie niezauwazalne. 

Takie sg mgzliwoSci teoretyczne, ktore daje polaryzacja kolowa. Za- 
gadnienic* jest w szczegolach dose skomplikowane i byloby przed- 
wczesnie wyciggac wnioski odnosnie praktyeznego wdrozenia opisa- 
nego sposobu poprawy jakosci odbioru telewizyjnego, zwtaszcza, ze 
wystipuje tu dodatkowy aspekt ekonomiezny zwigzany z konieeznos- 
rig instalowania specjalnych anten odbiorczych. Jak wynika z literatu- 
ry technicznej, anteny z polaryzacjg kolowg instalowam* sg juz w Sta- 
nach Zjednoczonych i innych przodujgcych krajach; u nasznajdujg sig 
w stadium prob. 

Ostatnim z poruszonych zagadnieri dotyezgeym odbioru telewizyjnego 
w miastach jest odblor za pomoeg anten wewngtrzriych. 


Czgsc abonentow w Warszawie i w innych miastach, gdzie staeja TV 
znajduje sii na terenie miasta lub w jego poblizu, zawsze korzystala 
z anten wewnitrznych. W oslatnich latach rozpowszechniajgsii telewi- 
zory tranzystorowe, jak „Vela'' l ,,Junosf wyposazone we wtasne 
anteny na stale zwigzane z odbiornikiem, wzglidnie anteny wymie- 
nialne. Maly cigzar tych telewizorow i niezaleznosc od anteny zewng- 
trznej umozliwiajg latwe przenoszenie odbiornika i ustawianie go 
w dowolnym miejscu, co stanowi duze udogodnienie. Jednoczesnie 
odchodzi sig jednak od optymalnych warunkow odbiom. Rozktad 
natgzenia pola w mieszkaniu jest zlozony i wykazuje duzy rozrzut 
poziomu sygnalu. Bardzo duzy wplyw na natgzenie pola wewngtra 
budynku wywiera zbrojenie scian. W mniejszym stopniu na odbior 
wplywajg instalacje elektryezne i wodno-kanalizacyjne. Niekiedy od- 
bierany obraz bywa niestabilny, poniewaz rozklad pola w pokoju 
zmienia sig wskutek poruszania sig osob praechodzgcych przez pomie- 
szczenie, w ktorym ustawiony jest telewizor. 

Wyslgpujg dwie ujemne konsekweneje koraystania z anten wewngtra- 
nych: znaezne stlumlenie natgzenia pola i degradaeja sygnalu. 

W latach szeScdziesigtych przeprowadzono w Stanach Zjednoczonych 
obszerne badania porownawcze odbioru telewizyjnego przy zastoso- 
waniu anten dachowych i wewngtrznych. 6ciany budynkow mieszkal- 
nych sg w pewnym stopniu przezroczyste dla fal radiowych, ale przezro- 
ezystose ich maleje ze wzrostem czgstotliwosci. Z drugiej strony efek- 
tywnosc: anten jest mniejsza w nizszyeh zakresach przy odbiorae box 
anteny dachowej. 

W badaniach amerykariskich przyjgto jako miarg porownawczg tzw. 
wspolczynnik przenikania, ktory zdefiniowano jako catkowitg roznieg 
w decybelach migdzy srednim ttumieniem transmieji zmierzonym we 
wszystkich zbadanych mieszkaniach a srednim ttumieniem transmisji 
zmlerzonych na dachach domow objgtych badaniami. Uwzcjlgdniajgc 
wspomniang uprzednio efekty wnosc anten, wyprowadzono z pomiarow 
koiicowe wnioski, ze wewngtrz niieszkari otrzymuje sig sygnal slabszy 

0 okoto 15 do 30 dB w porownaniu z sygnalem odebranym za pomoeg 
anteny dachowej. Wplyw czgstotliwosci nie okazal sig duzy i nie 
przekraczal kilku decybeli. Sprawdzono jeszcze, ze rbznica migdzy 
poziomem natgzenia pola w mieszkaniach usytuowanych od strony 
akcji nadawczej i po stronie przeciwnej wynosila okolo 2,5 dB w 1 zakre- 
sie, ok. 4 dB - w III zakresie i ok. 5dB - w IV zakresie telewizyjnym. Jesli 
chodzi o wplyw typu budownictwa, to najlepsze warunki przenikania 
tali radiowej do wngtrza niieszkari stwierdzono w domkach indywidu- 
alnych i drewnianych, a najgorsze w budynkar^i zezbrojonego betonu. 
Degradaeja sygnalu, objawiajgca sig w postaci zjaw, zostala w bada- 
niach amerykahskich okreslona na 1,5 stopnia jakosci w skali szescios- 
topniowej przy odbiorze na anteny wewngtrzne w porownaniu zodbio- 
rem pray uzyciu anten dachowych. 

Generality wniosek, jaki nalezaloby wycigcjngc z opisanych badari 

1 ro/.wazari, to (akt, ze zasigg stacji zalezy nie tylko od.wlasciwego 
zaprojektowania i sprawnejeksploalacji teiewizyjnej stacji nadawczej, 
ate takze konieezne jc'st wyzyskanie wszystkich mozliwoscklcchnicz- 
nych po stronie odbiorczej, faktyeznie wplywajgcych na zwtgkszenie 
obszaru pokrycia programem danego rejonu kraju. 


Diody p-i-n mgr. inz. JERZY CIESLAK 

1 

Diody p-i-n sg polprzowodnikowyiui elementami mikrofalo- 
wymi przeznaczonymi glownie do przelgcznikow i ograniezni- 
kow radiolokacyjnych, a takze telekomunikacyjnych, praciijg- 
cych w pasmach od UHF do pasma K(36GHz). Dioda p*i-n jest 
zbudowana zdwdch warstw: potprzewodnika p f oraz polprze- 
wodnika n, przedzielonych warstwg prawie samoistnego pol- 
przewodnika typu i (rys. 1). 
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Rys. 1. Zasada konst rukcji diody p-t-n 


W pasmach czgstotliwosci mikrofalowych dioda p-i-n, spolary- 
zowana w kierunku przewodzenia (tzw. plus napigeia przylg- 
czony jest do warstwy typu p 4 ), charakteryzuje sig przebie- 
giem zmian rezystaneji elektryeznej R w zaleznosci od prgdu 



Rys. 2. Charakterystyka zaleznosci rezystaneji R 
od prgdu przewodzenia Ir diody p-i-n 


32 









przewodzenia Ip, przedstawionym na rys. 2. Przy polaryzacji 
tej diody w kierunku wstecznyin, tad u nek przestrzenny prze- 
iqczania Q s znajduje siq gtownie w warstwie typu i, a tym 
samym dioda p-i-n zachowuje siq jak mala pojemnosc o duzej 
dobroci. Przy polaryzacji diody p-i-n w kierunku przewodze- 
nia dziury oraz elektrony wypetniajq obszar typu /; nosniki tv 
bqdq rekombinowac w tym obszarze. Pr^d lo potrzebny dla 
uzupelnienia rekombinujqcych nosnikow wynosi: 
q n w A 

l 0 = — 

przy czym: T 

q - tadunek elektronu, 
n - koncentracja elektronow, 
w - grubosc warstwy typu i, 

A - staia materialowa (np. krzemu), 

t - czas zycia nosnikow t = ^ 
lp - prqd przewodzenia, 

Q s - ladunek przetqczania w warstwie typu i. 

Zastqpczy obwod elektryczny diody p-i-n podano na rys. 3. 


przewodzenia i wstecznym; Ifm, Irm - szczytowy prqd, odpo- 
wiednio: przewodzenia i wsteczny. Czasy przelqczania diod 
p-i-n sq rzqdu setek lub dziesiqtek nanosekund, za£dla bardzo 
szybkich przetqcznikow osiqgajq nawet wartosci jednej nano- 
sekundy. 
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Rys. 5. Konstrukcja krzemowej diody p-i-n |w przekroju) 



Rys. 3. Zastqpczy obwdd elektryczny diody p-i-n 

Lp. Cp indukcyjnosc i pojeninosc obudowy; 

Rj, C’j - rezystancja i pojeninosc ztqcza; 

R s rezystancja szoregowa 


Czas dziatania diod p-i-n jest warunkowany przezczas ustale- 
nia charakterystyki przewodzenia tf r okreslony wzorem: 

t * 

,r !p + ,R 14 J*L 

w ktoryin: Ir - prqd wsteczny. lp 

Zgromadzony tadunek przestrzenny przetqczania Q s powodu- 
je dzialanie diody p-i-n jako kondensatora o duzej pojemnosci 
dla przebiegow s/ybkozmiennych b.w. cz. (rys. 4). Na rysunku 
4 Qp, Q r to ladunek przelqczania odpowiednio w kierunku 


0 


M 



Rys. 4. Przykladowe charakterystyki przelqczania 
diody p-i-n typu MA47220 Hrmy MA (USA) 

a typowa charakterystyka przelqr/dnid, 
b przebieg prqdu przy przclqczaniu 


Konstrukcjq pojedynczej struktury krzemowej diody p-i-n 
przedstawiono w przekroju na rys. 5. 

Produkowane obecnie na swiecie diody p-i-n majq wysokie 
napiqcie przebicia, matq rezystancjq szeregowq (R s < 1 11), 
krotki czas zycia nosnikow mniejszosciowych i umozliwiajc) 
przetqczanie rnocy impulsowej b.w. cz. rzqdu kilkudziesiqciu, 
a nawet kilkuset kilowatow. 

Podstawowe parametry diod p-i-n, produkowanych m. in. 
przez firmq Microwave Associates zebra no w tablicy. 


Typ 

diody 

0 S 

PRFP 

U (Bfy 

przy 

lp= 10 m A 

T 

Rs 

przy 


tp 

lyp 

typ 

min. 

lyp. 

nidks 



c: 

kW 

V 

ps 

a 

tnA 

MA47084 

300 

30 

1000 

5,0 

0,30 

150 

M A 47 075 

450 

12 

1000 

3,0 

1.20 

100 

MA47077 

350 

16 

1000 

4,0 

0,70 

100 

MA47079 

650 

H 

;• . 5(K) 

1,5 

0,60 

100 

MA47080 

600 

8 

500 

1,5 

0,45 

too 

MA47081 

500 

8 

‘ ^ 500 

2,0 

0,30 

100 

MA47082 

500 

3 

300 

0,8 

0,60 

50 


T a mb = 2 5 V C; Prpp - nine impiilsowa b.w.cz.-, UpiR) napiqclp 
pr/.obicid; - ladunek przetqczania 


Na rysunku 6 przedstawiono zaleznosc rezystaneji szeregowej 
R s od prqdu przewodzenia Ip, dla diody M A47084, przy czqstot- 
liwosciach 500 MHz oraz 3,3 GHz. 
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Rys. 6. Charaklerystyka zaleznosci rezystaneji szeregowej R s 
od prqdu przewodzenia Ip diody p-l-n typu MA47084 
przy rzqstotli wosri 500 MHz oraz 3,3 C.Hz 
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urrtsi 


W Pol see sq produkowane krzemowo diody p-i-n sredniej 
moc:y i napiqcia (typu BADP26) oraz duzej rnocy (BADP23) - 
okolo 5 kW w impulsie b.w. cz. przy duzym napiqciu przebicia 
do 700 V. Oba typy diod majq stosunkowo krotki czas przelq- 
czania i sq przeznaczone do przelqcznikow oraz ograniezni- 
kow radiolokacyjnych. Opracowana zostala takze dioda p-i-n 
typu BAP379 (odpowiednik funkcjonalny diody BA379 firrny 
Siemens), ktoro bqdzie produkowana seryjnle prze/. NPCP 
CEMI. 

ZASTOSOWANIA 

Przyktadeni -zastosowania diod p-i-n jest mikrofalowy przetq- 
cznik rezonansowy typu PMX-1 pracujqcy w pasrnie X, wyko- 
nany w Inslytucie Technolog ii Elektionowej w Wdis/.awie, 
w ktorym uzyto dwoch diod p-i-n umieszczonych rownolegle 
w falowodzie o obnizonej impedaneji. Zapewnia on tfumienie 
wiqksze od 30 dB przy stratach wtrqconych mniejszych od 3 dB 
w pasmie 500 MHz, przy czym jest on tak skonstruowany, ze 
przy braku impulsu polaryzacji znajduje siq w stanie zaporo- 
wym. Czasy narastania i opadania impulsu mocy przelqczanej, 
okreslone czasein ladowania i usimiqcia ladunku diody, wyno- 
sily odpowiednio 300 ns i 500 ns przy sterowaniu impulsem 
prostokqtnym. 



Stosowany przelqcznik PMX-t jako modulator przy statym 
wysterowaniu mdzna charakteryzowac czqstotliwosciq, przy 
ktorej glqbokosc modulacji spada do polowy, a ktdra wynosi 
450 kHz. Dla rozszerzenia pasma pracy przelqcznikow mikro- 
falowyrh z diodami p-i-n Iqczy siq jo w uklady liltrow dolno- 


przepustowych (lub pasmowo-przepustowych) tak, aby reak- 
taneje pasozytnicze diody byly wlqczone jako czqsc impedan- 
eji e.lementow filtru (rys. 7). 1 tak np. przy polaryzacji wstecznej 
lub zerowej diod p-i-n schema! przetqcznika inikrofalowego 
(rys. 7a) odpowiada filtrowi dolnoprzepustowemu. W przypad- 
ku zmiany polaryzacji diod p-i-n na dodatniq, zmienia siq 
schema t zdstqpczy ukladu (rys. 7b), ktory staje siq tlumikiem 
redkUuicyjtiym, o tlumieuiu /.dluznyin ud indukcyjnosci obu- 
dowy |L S ], L S 2 i •••} i indukcyjnosci filtru (L 2 , L 4 . ...). 



W wielu urzqdzeniach mikrofalowych stosuje siq przelqczniki 
wieiogalqziowe niezbqdne do kierowania mocq mikrofalowq 
kolejno do jednego z wielu wyjsc ukladu. 

Na rysunku 8 przedstawiono prosty przelqcznik mikrofalowy 
dwuwyjsciowy, skladajqcy siq z dwoch jednodiodowych prze- 
Iqcznikow jednowyjsciowych. Przelqcznik laki stosuje siq np. 
jako przedqcznik antenowy w staeji radiolokacyjnej. Diody 
p-i-n sq umieszczone w odleglosci Xs/4 od wejscia. Odcinki 
linii zwartych dolqczonc rownolegle do diod p-i-n zapewniajq 
spelnienie warunku rezonansu rownoleglego dla diody nie- 
przewodzqcej, a dodatkowe linie cwiercfalowe sluzq do roz- 
szerzenia pasma pracy tego przelqcznika. 
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Pomiary napi$c wielkiej czQstotliwosci mgr inz. MACIEJ DRECKI 


Pomiary napiqc w.ez, zajmujq poczesne 
miejsce w technice radiowej i telewizyj- 
nej. Umiejqtno.se prawidlowego dokona- 
nia pomiaru, a nastqpnie odpowiedniej 
interpreUicji wynikow jest przy tych po- 
rn iarach szczeyolnie Irudna. 

Przy pomiarach w.cz. sq wykorzystywane 
najczqscicj przetwomiki napiqc prze- 
miennych na stale. Wytworzone napiqciu 
stale jest mierzone przyrzqdami wska- 
zowkowymi lub w inny sposob. 


Wiqkszosc woltomierzy napiqc prze- 
miennych mozna podzielic na Irzy grupy. 
Sa to woltomierze wartosci sredniej, sku- 
teeznej lub szczytowej sq zwykle wyska- 
lowane w wartosciach skuter/.nych sy- 
gnafu sinusoidalnego (wartosc skuteezna 
jest idwnowazna napiqciu stalemu, wy- 
twarzajqcemu na obciqzeniu rezystyw- 
nym tq samq ilosc depla, co i napiqcie 
przemienne). 

Jezeli wielkosc mierzona tl jc»st ciqylq 


funkcjq czasu o okresie T, to wartosc 
skuteezna wyrazona jest wzorem: 

U* - VtJ U ^ dl ID 

0 

P r z y k 1 a d: wartosc skuteezna polokre- 
su sygnahi sinusoidalnego wynosi: 

tJ sk = y l J (Unuixsiniulj'dt 

(i 

= Y ‘ = 0.707 U 
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Wartosc Srednia napi^cia przemiennego 
jest okreSlona wzorem: 


hr 


Dla przykladu: wartosc srednia 
polokresu sygnalu sinusoidalnego 
wynosi: 

U^r = -L / U ma vsinci>tdt = 


“ Umax — 0,637 Umax 

TZ 

Mi$dzy tymi obiema wielkosdami zacho- 
dzi stale zalezno^c, a wspotczynnik pro- 
porcjonalnoSd nosi nazw<* wspoiczynni- 
ka ksztaltu K: 


Dla sinusoidy otrzymamy: 

K _ U sk _ 0 r 707 U niax 
V ir 0,637 Umax 


DETEKTORY 

Dla trzech definicji wartosd napi^da 
przemiennego istniej^ odpowiednio trzy 
rodzaje detektordw: detektor wartosd 
skutecznej, detektor wartosd Sredniej 
i detektor wartosd maksyfrialnej (szczy- 
towej) napi^da. 


Detektory warto&l skutecznej nap da 
przemiennego 

Detektory te przeksztalcaj^ napi^cie 
przemienne na stale o wartosd proporcjo- 
nalnej do kwadratu wartosd skutecznej 
napi^da mierzonego. Jak wynika z defi- 
nicji wartosd skutecznej napi^da (wzdr 
1 ), aby otizymac wartosd skutecznej nale- 
zy napi^de mierzone podnies£ do kwa- 
dratu, r ,usredm 6 " i obliczyt pierwiastek 
z tej wartosd. 

Istnieje kilka metod otrzymywania cha- 
rakterystyki kwadratowej, np. za pomoca 
matryc oporowo-diodowych. Inna metoda 
to korzystanie z deplnej definicji warto£- 
d skutecznej napigcia. Poniewaz detek- 
tory wartosd skutecznej sq jeszcze read- 
ko stosowane i trudne do wykonania 
w warunkach amatorskich, zrezygnowa- 
no z ich dokladnego opisu. 


Detektory wartosci $redniej napi^cia 
przemiennego 

Najc 2 ^sciej stosowany jest uklad mostka 
Graetz'a-Pollack'a (rys. 1). 



Jesli U wc (t) - U max sin u> t, to po wyprosto- 
waniu: 


^we(t) Umax - *— Unirix(— ~ cos 2u>t 4- 

7T -jt y o 

-I- -^r- cos 4u)t + ... j 

Jak widac, skladnik staly okresla wlasnie 
wartosc sredni^ mierzonego napi^da. Ze 
wzgl^du na nieliniowoSc charakterystyk 
diod prostowniczych skala mikroampero- 
raierza musi bye nieliniowa. 



Dla poprawienia liniowosd wskazaii 
wzmacnia si$ sygnaly wejsdowe do war- 
tosci powyzej 1 V. Aby wskazania byly 
liniowe dla matych i duzyeh sygnaldw 
stosuje si$ uklad przedstawiony na rys. 2. 
Jezeli wzmocnienie wzmacniacza K jesl 


dostateeznie duze (K to napi^de 

AU -* 0, zachodzi rownosc pradow 
Ij=l 2 =lw oraz 

11 r “y* 1 Iw -R- Pi 

Uklad przedstawiony na rys. 2 jest wi$c 
prostownikiem liniowym, gdyz jego 
wla£ciwo£d nie zalez^ od charakterystyk 
diod ukladu mostka. Wad^ tego ukladu 
jest nie uzieiniony wskaznik. Mo 2 liwo 6 c 
uziemienia wskainika daje uklad prze- 
stawiony na rys. 3, wymaga jednakuzyeia 
dwoch wzmacniaczy. Dla napi^da wej- 
sciowego mniejszego od zera (U we < 0) 
napi^de wyjsdowe (U 2 > 0 ) jest wigksze 
od zera, bo wzmacniacz odwraca faz^, 
czyli dioda D1 jest spolaryzowana zapo- 
roWo, a dioda D2 w kierunku preewodze- 
nia. Wobec tego uklad z rys. 3 sprowadza 
sig do ukladu przedstawionego na rys. 4, 
a napigde b^dzie wtedy r 6 wne U 2 = 
-U W(V Wzmacniacz II jest sumatorem na- 
pigeia U 2 i U we i napi^de na jego wyjsciu 
bgdzie rdwnfe Uwy = [-Uwe]. Jesl to wi^c 
uklad liniowy z wyjsciem niesymetry- 
cztiym. 

Kilka slow nalezy po&vi^cte sprawie 6 l«*- 
du pomiarowego, w przypadku pomiaru 
napi^c odksztalconych (odbiegaj^cych 
ksztaltem od sinusoidy). 

Zgodnie z definicji blqdu wzgl^dnego 
mamy: 


przy czym: 
h - bl^d wzglejdny, 

U x - wartosc zmierzona, 

U 0 - wartosc rzeczywista. 

Jezeli przyrz^d mierzy wartosc sredni^ 
napi^cia i jest wskalowany dla sygnahi 
sinusoidalnego o wsp61czynniku ksztaltu 
K 0 jak wi$k$zos£ miernikow magneto- 
elektrycznych stosowanych w przyrzq- 
dach uniwersalnych), natomiast mierzo- 
ne napi^de ma wspotczynnik ksztaltu K x , 

U x = K 0 U irx 
U 0 = K X U* X 

stqd 


x _ Ux-U.. _ Kp j 

U u K x (5) 


Cd na str. 39 
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Generator obrazdw GTV-O 


przeglqd schematow 


Generator obrazdw GTV-0 jest produkowany w Zakladzie 
ELTEST w Gdyni. ELTEST produkuje takze prdbniki Fono- 
Test i Video-Test. 

Wytwarzane w generatorze obrazy test owe; biala waska krata, 
siatka bialych punktdw, pasy pionowe o roznej luminancji 
(sygnal schodkowy) oraz obraz tla (czemi) sq bardzo pomocne 
przy wszelkich naprawach telewizyjnych odbiornikow mono- 
chromatycznych i kolorowych, a takze przy regulacji zbieznos- 
ci statycznej i dynamicznej, pTzy kontxoli rdwnowagi bieli itp. 
Stosunkowo dobra stabilnosc pracy generatora umozliwia ko- 
rzystanie z niego nawet technikom-profesjonalistom. 

Schemat blokowy generatora przedstawlono na rys. 1, a sche- 
mat ideowy na rys. 2. 

DANE TECHNICZNE 

Standard telewizyjny: OIRT 

Zakres cz^stotliwosci: 174. ..230 MHz (cz^stotliwosci harmonlczne 

odbierane w ratyrn pasmie (UHF); cz^stotli- 
wosc nosna wizji strojona ptynnie 

Napi^cie wyjgciowe: okoto 5 mV/75 Q 

Pob6r mocy z sieci 220 V: 8 VA 

Wymiary; 60 x 160 x 180 mm 

Ciqzar; ' 1,6 kg 


OPISUKLADU 

Zasada dzlalania generatora GTV-0 opiera sig na stalym 
podziale czgstotliwosci impulsdw sterujacych i wykorzystywa- 
niu otrzymywanych przebiegow do formowania w ukjadach 
logicznych impulsdw; gaszqcycli, synchronizujacych, wyrdw- 
nawczych oraz testowych obrazow kontrolnych. 

Sygnal o czgstotliwogci sterujacej 500 kHz (T = 2 ps) jest 
wytwarzany w ukladzie multiwibratorapracujacego z tranzys- 
torami T2 i T3, przestrajanego potencjometrem PR1 w grani- 
cach ±5%. Impulsy z multi wibratora sa doprowadzane do 


ukladu US lb formujqcego i dzielqcego czgstotliwo££ impul- 
sow wejsciowych w stosunku 2 : 1 . Uzyskane impulsy o czgstot- 
liwosri 250 kHz (T = 4 ps) sa nastqpnie doprowadzane do 
lancucha czterech ukladow (dzielnikow) US2b, US3b, US4b 
i US5b. Na wyj£du ostatniego z nich otrzymuje sig impulsy 
linii o czgstotliwosci 15 625 Hz (T„ = 64 ps). Z wyjgda ukladu 
US4b sa pobierane impulsy o czgstotliwosci 31 250 Hz do 
sterowania lancucha skladajacego sig z czterech dzielnikdw 
czgstotliwosci 5:1 (tacznie 5 4 :1) zrealizowanego z ukladami 
US2a t US3a, US4a i US5a. Na wyj£ciu ostatniego dzielnika 
otrzymuje sig wigc impulsy ramki o czgstotliwosci 50 Hz 
(Ty — 20 ms). 

Sygnaiy syncbronizacji, wyrownawcze, gaszgce oraz sygnaly 
testowe sg formowane w pozostalych uktadach logicznych. 
Calkowity sygnal synchronizacji (CS) jest tworzony w ukla- 
dzie US7c z nastgpujgcych impulsow: 

- synchronizacji linii (T = 4 ps) powtarzanych co 64 ps (z 
przerwg trwajgcg okolo 480 ps co 20 ms) doprowadzanych 
z wyjScia bramki USIOc; 

— synchronizacji ramki (t = 160 ps) powtarzanych co 20 ms 
(zawierajgcych po 5 impulsdw o szerdkoSci 4 ps, powtarzanych 
co 32 ps) uzyskiwanych na wyjSciu bramki US13b; bramka 
US13b jest sterowana przebiegami doprowadzanymi z wyjSc 
ukladow US?b i US8a; 


- wyrownawczycb skladajgcych sig z 5 impulsdw (t 30 ps) 
powtarzanych co 32 ps przed i po impulsach synchronizacji 
ramki, doprowadzanych z wyjscia bramki US7a. Do wejscia 
bramki US7a sg doprowadzane przebiegi z braraek US13c f 
US8a i US8c. ' 

Cigg impulsow gaszgcych (CG) iest formowany w ukladzie 
US6a z nastgpujgcych impulsow: • 

- wygaszania linii (t = 10 ps) powtarzanych co 64 ps, dopro- 
wadzanych z wyjscia przerzutrdka ..D” US 12b. Do wejscia 
tegoprzerzutnika sg doprowadzabe impulsy z ukladdw (JS13a, 
US7b i USIOb; 
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- wygaszania ramki (t = 1,6 ms) powtarzanych co 20 ms, 
otrzymywanych na wyjgciu przerzutnika ,,D" US 12a. Do wej- 
£cia tego przerzutnika sq doprowadzane impulsy z ukladow 
US4a, US3a i USBc. 

Sygnal kraty jest realizowany w ukladzie US9a z: 

- impuisbw pasow pionowych (t = 0,2 ns) otrzymywanych 
w Wyniku rozniczkowania przeblegow 250 kHz w ukladzie 
skladaj^cym si^ z elementdw Cl, R1 i USlla, 

- impulsow pasow poziomych otrzymywanych na wyjgciu 
ukladu US9csterowanego przebiegami uzyskiwanymi na wyj- 
$ciach ukladdw US la, US2a i US3a. 

Obraz kraty ma charakterystyczne zalamanie linii (pas6w) 
poziomych mi^dzy 5 a 6 lini^ (pasem) pionow^. Wynika to ze 
sposobu kreslenia linii poziomych od 4rodka ekranu OTV. 
Sygnal siatki bialych punktbw jest realizowany w ukladzie 
US8d dzigki wykorzystaniu impulsow poziomych i pionowych. 
Sygnat schodkowy jest realizowany z impulsow powstajqcych 
na wyjSciach uklad6w US3b, US4b i US5b. O poziomie szaroSci 
poszczegolnych pasdw decydujq warto^ci rezystancji rezysto- 
row R14, R15, R16 i R17 (dobrane w proporcjach 1:2:4). Nalezy 
tu nadmienic, ze ci^gi impulsdw otrzymywanych w punktach 
G, F, H, mozna tez wykorzystac do wysterowania kodera TVC 
umozliwia j^cego uzyskanie testdw kolorowych. 

Generator GTV-0 jest konstrukcj^ przej^ciow^. W przyszloSci 
b^dzie wyposazany w koder TVC. Tlumaczy to jego doSc 
skomplikowan^ budow^. 

Formowanie sygnalow obrazow z ci^giem impulsow gasz$- 
cych nast^puje w obwodzie bazy tranzystora T4 (sumowanie). 
Ci$g impulsbw gasz^cych (CG) jest doprowadzany przez dio- 
d^ D4, a sygnaly obrazow testowych przez rezystor R13. 
Zwarcie rezystora R13 z masg umozliwia uzyskanie obrazu tla 
(czerh). Sygnal o cz^stotliwo^ci 50 Hz doprowadzany do bazy 
tranzystora T4 z transformatora sieciowego, przez rezystor R18, 
umozliwia zsynchronizowanie obrazdw testowych z czqstotli- 
wosciq sieci. Zapobiega to tzw. plyniQciu tla obrazu. 


Calkowity sygnal wizyjny (WGS) powstaje w obwodzie emite- 
ra tranzystora T4. 

Generator cz^stotliwosci no£nej pracuje z tranzystorem T5 
w ukladzie Colpitts a. Do obwodu bazy tego tranzystora jest 
doprowadzany calkowity sygnal wizyjny. Generator pracuje 
w pasmie 87... 115 MHz i jest przestrajany za pomoccj konden- 
satora C. Wymagana liniowoSC i gl^bokoSc modulacji jest 
uzyskiwana dopiero na cz^stotliwo^ci harmonicznej, tzn. 
w pasmie 174. ..230 MHz. Takie rozwi^zanie umozliwia uzy- 
skiwanie zadowalaj^cych sygnaldw obrazdw testowych w c$- 
lym pasmie UHF. 

Zasilacz stabilizowany pracuje w ukladzie konwencjonalnym. 
Generator GTV-0 jest produkowany w dwoch zestawach do 
samodzielnego montazu. W sklad zestawu nr 1 wchodzi kom- 
pletna obudowa i plytka drukowana z umocowanymi elemen- 
tami elektromechanicznymi, takimi jak: kondensator obroto- 
wy, cewka w.cz., potencjometr, przel^czniki z klawiszami, 
galki, skala i gniazda. W zestawie nr 2, oprbcz wymienionych 
elementdw, znajduje si^ dzialaj^cy generator cz^stotliwoSci 
nosnej z tranzystorem T5, sumator oraz multiwibrator pracuj^- 
cy z tranzystorami T2 i T3. Do kazdego zestawu jest dolqczony 
wykaz elementow elektronicznych, ktore nalezy nabyC we 
wtasnym zakresie oraz obszerna instrukcja montazu. 

Wykaz element6w nle podanych na schematic 
Uklady scalone 

US1.US12 - UCY7474N US7, US9 - UCY7410N 

US2...US5 - UCY7490N US10. US13 - UCY7400N 

US6, US8 - UCY7402N US11 - UCY7404N 

I n n e ' 

Tr - transfonnator TS8/3/666 
C - kondensator powietrzny K1 > 0932641 
L - cewka w.cz. 0 10 x 2,5 zw. 

mgr ini. J&zef Zarzycki 
inz. Krzysztof Gajewski 


oceny eksploatacyjne 

Generator telewizyjnego obrazu 



Otrzymaltemy do oceny zestaw cz$6ci do samo- 
dzielnego montazu generator a telewizyjnego 
obrazu, produkowany przez warsztat Elektro- 
mechaniczny „EItest" z Gdyni. 

Zniontowanie przyrzqdu powierzylismy nasze- 
mu wspotpracownikowi, ktory przedstawia po- 
niiej swojq opiniq na temat montazu, urucho- 
mienia i eksploatacji tego urzqdzenia. 

Generator telewizyjnych obrazow testo- 
wych mozna wykorzystac do kontroli 
dzialania podstawowych blok6w funk- 
cjonalnych odbiornika oraz do sprawdze* 
nia i regulacji zbiezno6ci statyeznej i dy- 
namieznej, liniowosci odchylania pozio- 
mego i pionowego, synchronizacji pozio- 
mej i pionowej, rownowagi bieli oraz 
znieksztalceri geometrycznych obrazu. 
Generator mozna wykorzystac zarowno 
do regulacji odbiomikow telewizji czar- 
no-bialej, jak i kolorowej. 


„Eltesf oferuje dwa rozne zestawy ele- 
mentow i zespolow do samodzielnego 
montazu generatora. 

Zestaw nr 1 zawierakonipletn^obudow^, 
plytkg drukowana z zamocowanym kon- 
densatorem strojeniowym, cewkq gene- 
ratora VHF, potenejometrem regulacji 
synchronizacji i zespolem przel^cznikow 
,,Isostat” oraz przewod sieciowy, Iqcznik 
VHF- UHF i gniazdo GM-3. 

W zestawie nr 2 dodatkowo na plytee 
drukowanej jest zmontowany oraz spraw- 
dzony generator VHF, mieszaez i multi- 
wibrator. Do zestawu nr 2 trzeba dokupic 
we wlasnym zakresie podzespoly pracu- 
j^ce w ukladzie zasilaeza (transformator, 
diody, rezystory, kondensatory) oraz 
wszystkie uklady scalone TTL. Wartosc 
brakuj^cych podzespolow wynosi okolo 
1500 zl. Do zestawu nr 1 trzeba jeszcze 


dodatkowo zakupic: tranzy story, diody, 
rezystory i kondensatory pracujqce 
w ukladzie generatora \/HF, mieszaeza 
i multiwibratora. I 

W razie klopotdw z nabyciem podzespo- 
low lub z uruchomieniem generatora, 
mozna przeslac przyrz^d na adres Zakla- 
du f ,Eltest", ktory zobowigzuje si^ uzu- 
pelniC brakuj^ce podzespoly i uruchomiC 
generator w ciqgu 14 dni. 

W dolqczonej do zestawu instrukcji mon- 
tazu i uruchomienia plytka drukowana 
generatora zostala podzielona na kilka 
f ,p6l operacyjnych” i kaide z tych pdl jest 
oddzielnie naszkicowane na kolejnych 
stronach instrukcji. Na szkicach monta- 
zowych s^ podane miejsca montazu po- 
dzespolbw ze wskazaniem kolejnosci ich 
przylutowywania. Aby nie pomin^c za- 
dnego podzespolu, przy wykazie elemen- 
tow sg przewidziane miejsca na zazna- 
czenie wlutowanych podzespolow. Aby 
nie pominqc zadnego punktu lutownicze- 
go, jest okre£lona liezba punk tow lutow- 
niezyeh dla poszczegolnych pol operacyj- 
nych. 

Szkice montazowe uzupelnione szcze- 
gblowymi opisami unichomienia kolej- 
nych stopni generatora. 
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Przy uruchamianiu generatora z podze- 
spolow dostarczanyeh w zestawie nr 1, 
jest potrzebny miernik czgstotliwosci, 
oscyloskop i woltomierz. 

W instrukcji podano rowniez wskazbwki 
jak uruchomic generator za pomocg po- 
prawnie zestrojonego odbiornika radio- 
wego i telewizyjnego. Jest to metnda bar- 
dziej ktopotliwa i wyrnagajgca doswiad- 
czenia konstrukcyjnego. 

Przy uruchamianiu genera tora z podze- 
spotow dostarczanych w zestawie nr 2 jest 
potrzebny tylko woltomierz. 

Generator jest produkowany w obudowie 
z blachy aluminiowej z okleing drewno- 
podohng. Uzyskano obudowg estetyczng, 

0 matych wymiararh i niewielkim cig- 
zarze. 

Obstuga genera tora jest bardzo prosta. 
Generator dotgcza sig do gmazda anteno- 
wego odbiornika, a wtasciwy sygnat tes- 
towy wybiera za pomocg pr/elgeznika 
klawiszowego. Regulacjg dostrojenia 

1 synchronizacji zapewniajg pokrgtla 
umieszczone na ptycie czotowej. 
Dopracowana konst rukcja uktadu, do- 
ktadny szkic rozmieszczenia podzespo- 
tow oraz szezegolowy opis montazu i urn- 
chomienia uktadu sprawia, ze nawet po- 
czgtkujgcy radioamator nie bgdzie miat 
trudnosci przy uruchamianiu generatora. 
Mimo rozbudowanego uktadu elektrycz- 
nego generator dziata od pierwszego 
wlgczenia. Na inontaz i uruchornienie ge- 
neratora wystarczy jedno popotudnie. 
Korzystanie z generatora utrudnia brak 


wskaznika sygnalizujgcego jego wtgcze- 
nie. Jest to dose ktopotliwe, gdy np. okaze 
sig, ze gniazdo sieciowe nie zapewnia 
poprawnego kontaktu. Wowczas, przy 
naprawie odbiornika nie wiadomo, czy 
vvadliwie dziata odbiornik telewizyjny 
czy tez nie ina sygnatu z generatora. Aby 
to sprawdzic, trzeba kazdorazowo rozkrg- 
cac obudowg i sprawdzac napigeie wyj- 
sciowe zasilaeza. Podobnie jest, gdy ule- 
gnie przepateniu bezpiecznik na plyt'ce 
drukowanej. Niedogodnosc tg mozna wy- 
eliminowac przez umieszczenie na ptycie 
czotowej diody elektroluminescencyjnej 
zasilanej napigeiem wyjsciowym stabili- 
zator! . 

Nalezy konieeznie wprowadzic trwale 
mocowanie pr/ewodu sieciowego, ktore- 
go przy luto wane wyprowadzenie moze 
sig utamac albo oderwac i wowczas na- 
pigeie sieciowe moze zostac przypadko- 
wo dotgezone do dowolnego punktu ge- 
neratora. Konsekwencjg tego bgdzie 
uszkodzenie podzespotbw tub porazenie 
uzytkownika. 

Generator jest przeznaczony do pracy 
w kanatach 6.. .12, ale dzigki wykorzysta- 
niu przebiegow harmonicznych umozli- 
wia rowniez testowanie wszystkich kana- 
tow w pasmie UHF. Uzyskiwany obraz 
ina dobra luminancjg i kontrast oraz jest 
stabilny. 

Generator mozna polecat osobom zajmu- 
j gey m sig naprawami odbiornikbw tele- 
wizyjnych, zwtaszcza w rniejscowosciach 
odlegtych od staeji nadawczej, poniewaz 


dostareza obraz testowy niezalezny od 
lokalnych warunkow terenowych i stanu 
instalacji anlenowej oraz umozliwia na- 
prawy niezaleznie od czasu emisji pro- 
graimt ze staeji nadawczej. 

Zdz.islaw Tkac/.yk 

A oto komentarz. producenta 
do oceny eksploatacyjnej generatora 
telewizyjnego obrazow. 

Od l styeznia 1901 r. wszedl do produkcji now y 
model GTV-0 I, ktory jest produkowany w and- 
loglcznych zestawach box z ini any ceny, a takze 
w wersji culkowicie zmontowanej. 

Nowe rozwiqzanie nkladu podzialu czgstotli- 
wosci sterujqcej umozliwilo zmniejszvnie licz- 
by ukladow scalonych TTL do 10 sztuk, ro 
obnizylo koszt elemenlow uzytych w zestawie 
nr 2 o okolo 200 z\. Ztnniejszono oimdowt ; 
i powierzchniq plyly czotowej o 15%, jedno- 
ezrsnie zwiqkszajqc prawte dwukrotme skalg 
VHP utnozliwiajqc tym samym wybrame z qda- 
nego konaiu z dokladnosciq lepszq niz 1%. 
Dioda elektroluminescencyjna sygnalizujqca 
stan wlqczenia pr/yizqdu oraz dodatkowy test 
bieli do regulacji czystosci kolorow, podnosza 
znacznic walory uzytkowe przyrzadu. 

Nowy model jest konstrukcjg mzwojowq w za- 
kresie mozli wosci rozbudowy generatora VHP 
o I lub Upasnw 7V. jak tez towarzyszqcq fomq. 
Informujemy, nawtqzujqc do occny eksploata- 
eyjnej, ze przewod steciowy ma tzw ..zaciqz- 
kg". Przy silnym szarpnigeiu przewodu siccio- 
wego, zariqzka opiera sig o nypel i zapobiega 
wyrwaniu przewodu z druku. Bye moze ze 
w tym vgzemplarzu GTV-0 brak bylo takiej 
„z ariqz.ki' . 


Pomiary napi^c wielkiej cz^stotli wosci - cd. ze str. 35 


W pra.ypadku pomiaru napige prostokgt- 
nych, dla ktorych wspotezynnik K x = 1 , 
btad pomiamosigga wartosc + 11%, nato- 
miast przy pomiarze krotkotrwatych im- 
pulsow blgd pomiarowy moze dochodzic 
do wartosci -100%. 

Dokladnosc, z jakg woltomierz wartosci 
sredniej bgdzie wskazywal wartosci sku- 
teezne sygnatu zawierajgcego harnioni- 
czne, zalezy nie tylko od amplitudy har- 
monieznej, lecz takze od jej fazy i r/.gdu. 

Mozna wykazac | 2 |, ze najwigkszy wply w 
pojedynezej harmonieznej o nieznanym 
rzgdzie i fazie nie pra.ekracza (dla detek- 
c ji wartosci sredniej) wartosci: 


All*, l 

Uft 3 | Up | 


(<>l 


[)C7.y czy m: 

U|| napigeie harmonieznej, 

Up napigeie skladowej podstawowej. 


Detektory wartosci szczytowej napigeia 
przemiennego 

Sg to obecnie najbardziej rozpowszech- 
nione typy deteklorow napige w.cz. 
Wsrod tej grupy detektorow rozroznia sig 
trzy uktady pracy: detektory s/eregowe, 
detektory rownolegle oraz detektory mig- 
dzyszczytowe. Schematy tycli detektorow 
przedstawiono na rys. 5 . 

Detektor szeregowy dziata nastgpujgco. 
Kondensator C w dodatnim potokre- 
sie taduje sig. ze statg czasowg T| ac j = 
= (r (J + Fp) C, natorniast roztadowujesigze 
statg czasowg t roy j = RC (r y - rezystaneja 
generatora, r p - rezystaneja diody w kie- 
runku przewodzenia). 

Wictac, ze im wigksza jest wartosc 
R i C oraz im mniejsza jest wartosc r p i r y , 
tym bardziej napigeie na kondensatorze 
zblizy sig do U, nax . Mozna wykazac [ 3 ], ze 
dla U x — • U|u0 X sin io t: 

U C =* U| nax cosW ( 7 ) 


przy czym B - kgt przeptywu prgdu przez 
kondensator. 

H = V'* 1 ' R 2 R P = r « +r P («) 

Rezystaneja wejsciowa detektora szczy- 
towego szeregowego, widziana przez 
z rod to napige mierzonych, wynosi ( 2 , 3 | 
potowg rezystaneji uktadu obcigzajgcego • 
detektor (rys. 5 a, R wt , = V2R). 

Wadg detektora szeregowego jest to, ze 
mierzy on rowniez napigeie* state natozo- 
ne na przebieg przemienny. Z tego 
wzglgdu czgsciej stosowany jest detektor 
szczytowy rownolegiy (rys. 6b). Ukiad ten 
dziata nastgpujgco. Dla dodatniej potow- 
ki sinusoidy kondensator C taduje sig do 
wartosci -U max poprzez diodg przewo- 
dzgcg D. Dla polowki ujemnej natadowa- 
11 y kondensator stanowi zrodto napigeia, 
w zwigzku z c7.ym napigeie na niierniku 
zmienia sig wg zateznosci: 

i^wsk ~ ' i*inax ^ Umax (0 t 
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ttys. 5. Schema! detektora wartosci sredntoj napltjcta 

a s/eregowego, b rownoleglego, c - nhqdzyszcv.ytowecjo 



Rys. 6. Uklad z nieliniowym sprzcjzenlem zwrolnym 
I fald nosnd posrednlej cz^stotllwosci 


Did wyeliminowania sktadowej zmien- 
nej nalezy zastosow at filtr dolnoprzepus- 
towy. 

Josli zdefiniuje siq (analogicznie do 
wspolczynnika ksztaltu) wspolczynmk 
szczytu jako 

s =~y^. no) 

U s k 

lo analogicznie mozna rowniez obliczyc 
blgd dla napiqcia znioksztalconegn 


Maksymalny blgd ujemny o wartosci 4 1 % 
wystqpuje przy pomiarach napiqc prosto- 
kgtnych. Najwiqkszy blgd dodatni wystq- 
pujo dla napiqc impulsowych, pr/y rzym 
jego wartosc: zalezy od czasu trwania im- 
pulsu i rosnie do nieskonczonosci , w mia- 
rq skracania czasu trwania tych im- 
pulsow. 

Rczystancja wejsciowa detektora rowno- 
leglego wynosi (2, 3|: 

IW = J K (9) 

Duze blqdy pomiarowe popelniane sg 
w uktadzie tego detektora dla sygnatow 
niesymetrycrznych. Wadq tqeliminujgde- 
tektory miqdzyszczytowe (rys. 5c). Dodal- 
kowg ich zaletg jest fakt, ze napiqcie 
wyjsciowe jest dwukrotnio wyzsze od na- 
piqoia detekcji szczytowej. 

W woltomierzach w.cz. wykorzystujg- 
cych c^tektory wartosci szczytowej wy- 
stqpuje problem nieliniowosci skali, wy- 
nikajgcy z nieliniowosci diod. Mozna to-, 
niu zaradzic, stosujgc odrqbne skgle dla 
poszczegolnych zakresow pomiarowych 
lub indywidualne uklady korekcyjno. 
Obydwie metody sg jednak obarczone 
pewnymi wadami: pierwsza zwiqksza 
prawdopodobieristwo popehiienia omyt- 
ki przy odczytywaniu wyniku pomiani na 
niewlasriwej skali, druga natomiast jest 
drozsza i ogranicza pasmo mierzonych 
czqstotliwosci. 


Bardzo interesujgcym rozwigzaniem, o li- 
niowej podzialce, jest uklad z nielinio- 
wym sprzqzeniem zwrotnym i falg nosng 
sredniej czqstotliwosci (rys. 6). Napiqcie 
inierzone jest prostowane w ukladzie de- 
tektora szczytowego D; otrzymane napiq- 
cie stale jest porownywane przez konipa- 
rator K z napiqciom sprzqzenia zwrotne- 
go. Roznica tych napiqh, po wzinocnieniu 
przez wzniac.niar/. W, sterujc? amplitude 
tali nosnej na wyjsciu modulatora zrow- 
nowazonego M, zasilanego z genera tora 
tali nosnej G genefrujgcego napiqcie 

0 czqstotliwosci 100 kHz. Amplituda tego 
napiqcia jest proporcjonalna do napiqcia 
mierzonego. Jezeli diody w detektorze 
pomiarowym i detektorze sprzqzenia 
zwrotnego rnajg identyczne charakterys- 
lyki oraz umieszczone sg we wspolnej 
osionie terinicznoj, to napiqcie wyjsciowe 
z modulatora o czqstotliwosci 100 kHz 
hqdzie mia to zawsze identyczng wartosc 
jak napiqcie mierzono. Bardzo istotng za- 
letg ukladu jest rowniez to, ze wskaznik 
mierzy zawsze napiqcie o jednej czqstot- 
liwosci 1(H) kHz. 

Stosowane sg rowniez inne metody deto- 
kc'ji, np. detekcja wartosci quasi -skutecz- 
nej, detekcja semplingowa, detekcja syn- 
chroniczna. 

WZMACN1ACZE POMIAROWE 

«» 

Zadaniem wzmacniaczy, oprocz oczywi- 
tego laktu wzmocnienia mierzonego sy- 
gnalu do poziomu wystarczajgcego do 
wysterowania wskaznika, jest rowniez 
zwiqkszenle impedancji wejsciowej 
przyrzgdu. Wzmacniacze te muszg sped- 
niac nastqpujgce wymagania: 
duM rezystaneja wejsciowa, 

- znikomo mate dryfty temperaturowe 

1 czasowe wszystkich podstawowych pa- 
rametrdw wzmacniacza (gtownie stalosc 
wzmocnienia), 

— duze thnnienie napiqc synfazowych. 
Najczqsciej stosowane sg dwa typy 
wzmacniaczy: roznicowe z ujemnym 
sprzqzeniem zwrotnym oraz wzmacnia- 
C7.e z przetwarzaniem (tzw. chopperowe). 


W tym drugim przypadku wejsciowe na- 
piqcie stale jest zmieniane w napiqcie 
przemienne (najc-zqsciej o ksztalcie pros- 
tokgtnym), nastqpnie wzmacniane juz we 
wzmacniaczu o sprzgzeniu pojemnoscio- 
wym (w ten spowob eliminuje sig dryh 
zera) oraz z powrotem odtwarzane w na- 
pigeie stale za pomocq detektora synchro- 
Jiicznego. 

PROBLEMY WYST^PUJ/\CE 
PRZY POMIARACH W.CZ. 

Oprocz sygnalizowanych juz problemow 
wynikajgcych z zastosowanego detektora 
i ksztaltu mierzonego napi^cia w techni- 
ce porniarowej w.cz. wystqpujg specyfi- 
czne zjawiska, ktorych nieznajomosemo- 
ze doprowadzic do blqdnej interpretaeji 
wyniku pomiaru. 

Analizujgc pomiacy w zakresie w.cz. na- 
lezy rozroznic cztory przypadki: 

1. obcigzenie pojemnoscio we zrodla 
wielkiej czgstotliwosci. 

2. obcigzenie indukcyjne zrodla w.cz., 

3. obcigzenie? czynne zrodla w.cz., 

4. sposob pr/.yigczenia masy przyrzgdu 
do zrodla w.cz. 

Rozpatrzmy je kolejno. 

1. Obcigzenie pojemnoscio we wnoszono 
przez miernik pochodzi od pojemnosci 
diody oraz pasozytniczej pojemnosci 
nionlazowej. Mozna spodziewac sig war- 
tosci rzcjdu kilku, a nawet kilkunastu pF 
Taka pojemnosc przy w.cz. odgrywa juz 
znaezgeg rolg. W przypadku pomiamam- 
plitudy oscylatora dolgcz(*nie laku'j po- 
jemnosci spowoduje zmiang czgstotli- 
wosci drgah w stosunku: 

,2 = V§7 ,| 02) 

przy czym: 

Cj pojemnosc obwodu rez.onansowego 
oscylatora, 

C '2 suma pojemnosci obwodu rezonan- 
sowego i pojemnosci wejsciowej sondy, 
li - f zgstotliwosc drgan oscylatora pized 
przylgczeniem sondy, 
f *2 - czqstotliwosc* drgah oscylatora po 
przy Igc/en iu sondy. 


\ 
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Przytgczenie sondy do wzrnacniacza sze- 
rokopasmowego zmieni jego gorng cz^s- 
totliwosc graniczng w stosunku: 

, Cl , 

= (13) 

2. Przy duzych cz^stotliwosciach nie moz- 
na juz pomin^c indukcyjnosci doprowa- 
dzeri przyrz^du pomiarowego. Oprocz 
ptzestrajania obwodow rezonansowych 
indukcyjnosc doprowadzen powoduje 
rowniez btgdy pomiarowe. Na indukcyj- 
nosci doprowadzen wast^puj^ spadki na- 
pigc, w zwiqzku z czym przyrzgd wskazu- 
je zbyt mule* wartosc napigcia. Ponadto 
przy wi^kszych cz^stotliwoSciach nie do 
utiikni^cia sq rezonanse wtasne dopro- 
wadzen, wynikaj^ce z istnienia pojem- 
nosci i indukcyjnosci wiasnych. Podsta- 
wowc| zasadg w konstrukcji sond pornia- 
rowych jest sosowanie jak najkrotszych 
doprowadzen, rz^du kilku mm, o mozli- 
wie duzym przekroju. 

3. W tym przypadku wystarczajcfce jest 
stosowanie przyrzgdu o odpowiednio du- 
zej rezystancji wejsciowej. Majgc do dys- 
pozycji wspolczesne potprzewodniki 
(JFET, MOSFET) nie jest to trudne do 
uzyskania. 

4. Jest to niestychanie wazne zagadnie- 
nie, bardzo czgsto niestety bagatelizowa- 
ne przez dokonujqcych pomiaru. Staran- 
ny wybor miejsca dol^czenia masy ma 
wplyw na doktadnosc pomiaru. Interesu- 
jtjcy przyktad rozwazan na temat dolg- 
czenia masy pr/.edstawiono w [4|. Ponad- 
to bardzo wazna jest rowniez dtugosc 
i przekroj przewodu masowego sondy. 
Wazng sprawg sq rowniez bt^dy pocho- 


dzcjce od prqdow doziemnych i to za row- 
no przyrz^du pomiarowego jak i zrodla 
napicjcia. Btcjdy wskazan mogg powodo- 
wac rowniez spadki napif^c na impedan- 
cji uziemien pochodzgce od prgdow 
sprz^zen pojemnosciowych pomitjdzy 
transformatorami ukladu pomiarowego 
i zrodla mierzonego napicjcia (generato- 
ra). Sposoby zaradcze przeciwdzialajgce 
tym zjawiskom to zwinHjcie kabla pomia- 
rowego w cewk^ w pierwszym przypadku 
oraz uziemienie obudow w jednym pun- 
kcie - w drugim przypadku |2). 

Przyklad miliwoltomierza w.cz. (do 250 
MHz) mozliwego do wykonania w wa- 
runkach amatorskich jest zamieszczony 
w czasopismie „Funkschau" nr 17/1978 
|5). Jest to miliwoltomierz z detekcjg 
szczytowa rownolegt^ i wzmacniaczem 
poiniarowym z przetwarzaniem (typu 
Chopper ”). Jego schemat przedstawio- 
no na rys. 7. 

Tranzystory T1 oraz T2 tworzq uktad mul- 
tiwibratora bistabiinego oscyluj^cego 
z czgstotliwosciq ok. 75 Hz. Sygnat z jego 
wyjsc steruje tranzystorami T3 i T4 klu- 
czujqcymi napigcie state U x z czgstotli- 
wosciq 75 Hz. Wzmocnione przez tranzys- 
tory T5, T6, T7 oraz wzmacniacz opera- 
cyjny TAA861 napigcte zmienne zostaje 
wyprostowane w demodulatorze syn- 
chronicznym (T8, T9). Zmienne ujeinne 
sprz^zenie zwrotne wzmacniacza opera- 
cyjnego (przetgcznik P4) zapewnia wybor 
odpowiedniej skali 0...10 i 0...3. Ujemne 
sprz^zenie zwrotne tranzystora T6 mozna 
zmieniac za pomocq przel^cznika P2. 
Przetgcznik P3 umozliwia zmniejszenie 
wzmocnienia dla zakresu do 100 mV. 


Dzielnik wejsciowy wraz z przelc|czni- 
kiem PI umozliwia odpowiedni podziat 
napitjcia wejsciowego (w stosunku 1:1, 
1:10 i 1:100) Wzmacniacz operacyjny 
TAA861 mozna z powodzeniem zastapic 
przez MAA502, nalezy wowczas wyeli- 
minowac rezystory 220 k £2 i 680 Q. 
Zamiast tranzystorow BF256B mozna 
uzyc, np. BF245 tub BFW61. Klopoty mo- 
gq wystapic przy stosowaniu zamiennika 
diody AA144 Mozna uzyc radzieckiej 
diody GD507, ale nalezy sitj liczyc z po- 
gorszeniem para me trow czgstotliwos- 
ciowych przyrz<|du. 

Problemy mogq wystapic rowniez przy 
skalowaniu przyrzgdu - skala jest nieste- 
ty nieliniowa. Nalezy zatem wykonacod- 
rcjbne skale dla poszczegolnych za- 
kresow. 
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Uniwersalny stabilizowany zasilacz mocy IRENEUSZ WIATER 


W artykule opisano dwa uklady zasilaczy 
stahilizowanych: jeden uproszczony, 

drugi bardziej zlozony, na duze obcic)ze- 
nie pr^dowe do 7 A i o stosunkowo do- 
brych parametrach. Przykladowo napic;- 
cie Ujtnieri nie przekracza wartosci 2 
mV s k. Rozwiniqcie konstrukcyjne opra- 
cowanego ukladu znalazio iniejsce 
w produkcji i weszlo w sklad turystyczne- 
go odbiornika telewizyjnego ,,Vela*‘. Na- 
lezy nadmienic, ze opracowane uklady 
chronione Sc) patentem, ktorego wlasci- 
cielem Sc) Warszawskie Zaklady Telewi- 
zyjne. 

Dane techniczne i opis ukladu 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat za- 
silacza stabilizowanego w wersji uprosz- 
czonej na napi^cie wyjsciowe 12 V i pr<|d 
maksymalny 7 A. 


Stosuj^c chlodzenie Iranzystora rogulo- 
wanego T1 (2N3055) za pomoccj radiatora 
z blachy aluminiowej o powierzchni 250 
cm’ i grubosci 3 mm, uzyskano przy tem- 
peraturze otoczenia 70°C podstawowe 
parametry zamieszczone w tablicy. Dla 
porownania w tablicy tej podano rowniez 
parametry scalonego zasilacza grubowa- 
rstwowego typu GL-033 produkcji Tel- 
pod w Krakowie. W uzupelnieniu infor- 
macji przedstawiono na rys. 2 charakte- 
rystykt; napi^ciowo-prqdowc) zasilacza, 
w ktorej: 

- punkt At odpowiada pracy zasilacza 
bez obci^zenia w wersji specjalnej, 

punkt A2 odpowiada pracy zasilacza 
bez obci^zenia w wersji uproszczonej, 

punkt B odpowiada pocz^tkowemu za- 
kresowi stabilizacji napitjciowej, 

- punkt C okresla moment gwaltownego 
wzrostu napitjcia tqtnieri, poczepek dzia- 
lania ukladu elektronicznego zabezpie- 
czenia przed przeci^zeniem, 


punkt D okresla maksymalny prqd 
przeciqzenia (I p max = 1,3 1 () max ), 

- punkt E okresla automatyczne przejs- 
cie zasilacza w stan zablokowania (punkt 
niestaly), 

- punkt F okresla peine dzialanie elek- 
tronicznego zabezpieczenia ukladu przy 
rezystancji zwarcia R z : 

I _ ^ Ww<‘ 

1 ~ rT+r^ “ ~rT 

Uklad moze bye rowniez zasilany z do- 
wolnego zrodla napiqcia stalego, np. 
z akumulatora. W przypadku, gdy U ak 
> 0,5 V+U ()< wtedy napi^cie wyjsciowe 
U 0 = const, i zachodzi proces stabilizacji. 
Jezeli U ak < 0,5 V+U 0l wtedy uklad nie 
stabiiizuje napi^cia na obci^zeniu, zas 
jego wartosc obniza sit; o okolo 0,5 V 
w stosunku do napi^cia akumulatora. 


Charakterystyka napit*ciowo-prc)dowa 
odpowiada krzywej At, B, C, D, E, F wg 
rysunku 2. 

Zasilacz w wersji uproszczonej (rys. 1) ma 
bardzo prosty uklad startowy oraz proste 
zabezpieczenie przeciwzwarciowe. Roz- 


budowany uklad startowy w wersji spe- 
cjalnej (rys. 3) ma dwojnik zapewniajqcy 
statosc prcjdu startowego, zarowno przy 
duzyeh zinianach wyprostowanego na- 
pit»cia wejsciowego, jak i w pelnym za- 
kresie obci^zeri. 

Dla ukladu uproszczonego (rys. 1) prqrl 
startu jest rowny: 

i _ 

1st- R2 

•zas dla ukladu z rys. 3 jest zawsze staly 
i rowny okolo 5 tnA. 

Zasilacz stabilizowany sklada sit; z pros- 
townika wyposazonego w diody D1...D4 
oraz wlasciwego stabilizatora napitjeia 
w ukladzie wzmacniaj^co-porownu- 
j^cym. 

Stabilizator napi^cia pracuje w ukladzie 
trzystopniowego wzmacniacza, przy 
czym glowny tranzystor Tt typu n-p-n 
spelnia funkcjt; regulowanego elementu 
szeregowego. Stabilizator ma Fowniezza- 
bezpieczenie przed przeriqzeniem 
i przed zwarcieni; w razie zwarcia wyj- 
scia zatkane sq wszystkie tranzystory, 
a pr^d zwarcia ptynie tylkoprzezrezystor 
startowy R2. 

Tranzystor Tt jest sterowany z kolektora 
tranz.ystora T2. W obwodzie emitera lego 
tranzystora znajduje sit; rezystor R3 ogra- 
niczaj^cy prejd hazy tranzystora Tt . Baza 
T2 jestpotqczona z kolektorem tranzysto- 
ra T3, dzit;ki czemu uzyskuje sit; maksy* 
malne wzmocnienie. Rezystory R1 i R4 
powodujcj zwiqkszenie wzmocnienia pt;t- 
li stabilizatora, co obniza rezystanejt; 
wyjsciow^ zasilacza. 

W obwodzie emiterowym tranzystora T3 
znajduje siq dzielnik napi^cia utworzony 
z rezystora emiterowego R5 i diody Zene- 
ra D5. W szereg z diode) D5 wtcjczono 
dodatkowo diode* D6 dla kompensaeji 
wspotczynnika temperaturowego napit;- 
cia baza -emi ter tranzystora T3. 


C.ci. na sir. 44 




Rys. 1. Schema! uproszczonego zasilacza stablllzowaniego 12 V, 7 A 
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KROTKOFALOWIECI I • 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 2 (249) LUTY 1981 ROK 


POLSKI ZWIAZEK KRdTKOFALOWCOW 

CZtONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztows 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 


p<pSKI 


WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU ARL 

Prezydium Zarzqdu Glownego PZK na wniosek Pol ski ego Klubu Aina- 
(orskiej Radiolokacji przyznalo na rok 1981 sportowq klasq mistrzow- 
skq miqdzynarodowq nastqpujqcym zawodnikom: Andrzej Kajurek, 
Bozena Wyszynska, Olga Prokowska. 

Prezydium Zarzqdu Glownego PZK 11 a wniosek Polskiego Klubu Ama- 
torskiej Radiolokacji przyznalo na rok 1981 sportowq klasq mistrzow- 
skq nastqpujqcyiii zawodnikom: Adam Wojno, Jerzy Wos SP2BLU, 
Jolanta Adamik, Tomasz Wojtylak. 

Polski Klub Amatorskiej Radiolokacji przyznal na rok 1981 klasy 
sportowe nastqpujqcym zawodnikom: 

Klasa plerwsza Tadeusz Rostkowski SP3GVP. Marek Gaj- 
dziel, Zofia Zqbrowska, Elzbiela Szm.idt, Czeslaw Kozak, Jozef Kubera, 
Barbara Gbuszynska, Dariusz Siwek 

Klasa druga - Jozef Woszczylo, Jacek Marszelewski, Wieslaw 
Strqk, Grazyna Marciniak, Janusz Grzegorek, Piotr Pacholak, Andrzej 
Somer, Beata Niedzialek, Anna Niedzialek, Dariusz Matysiak. Fabian 
Witkowski, Katarzyna Wistrowska. 

Klasa trzecia Krzysztof Caban, Ryszard Izbmski, Maciej 
Drzymala, Robert Soskowski, Radoslaw Skopiiiski, Maria Kubiak, Ewa 
Kubiak. 

Prezydium Zarzqdu Glownego PZK na wniosek Polskiego Klubu Ama- 
lorskiej Radiolokacji powolalo do kadry narodowej w amatorskiej 
radiolokacji sportowej na rok 1981 nastqpujqcych zawodnikow: 

Koblety - Bozena Wyszynska - Loinza, Olga Prokowska Szczecin, 
Jolanta Adamik - Nowy Sqcz, Anna Gindera - Miqdzychod 

Junkorzy - Andrzej Kajurek Lomza, Tomasz Wojtylak Nowy 
Sqcz, Piotr Pacholak - Miqdzychod. Czeslaw Kozak - Bydgoszcz 

Senkorzy - Tadeusz Rostkowski SPJC.VP Wolsztyn, Jacek Wolny 
SP3DBF Rawicz, Slawomir Nowicki - Szczecnin, Janusz Grzegorek 
SP3LC - Wrzesnid 

Polski Klut) Amatorskiej Radiolokacji naclat tytul sqdziego klasy krajo- 
wej w amatorskiej radiolokacji sportowej Ryszardowi Luezakowi 
SP3JYU z Miqdzychodu, aktywiscie Polskiego Zwiqzku Kroikolalow 
<t)w i Zwiqzku Harcerstwa Polskiego. SP5HS 


WIADOMOSCI DX 

# Z Bajo Nuevo i Soriana Bank, gdzie nigdy nie bylo zadnej stalej 
stacji, slys/ane sq raz 11 a kilka lat tylko wyprawy dx-owe. Takq 
ekspedycjq zorganizowanq przez Zwiqzek Radioamatorow Kotumbii 
byka praca stacji HK0AB 1 HK0AA w pierwszych dniach wrzesma 
ubieglego roku, Ta, na dkugo przedtem przygotowywana wyprawa, 
w sklad ktorej wchodzilo az czternastu operatorow, wyposazona 
w 6-elemenlowq antenq i dwukilowatowy nadajnik, przyniosla jednak 
rozczarowanie, szczeyolnie europejczykom. Rozpoczqta uroczyscie 31 
sierpma w nocy od przemowienia prezydenta Republiki Kolumbii, 
(ktory zakze nawiqzat pierwsze QSO), byla potent niestety przykladem 
slal>ej techniki operatorskiej. Praca ze wszystkimi kontynentaini row- 
noczesnie przy lekcewazeniu korzystnych godzin propagacji dla Euro- 
py spowodowala, ze tylko niclicznym stacjom z naszego kontynentu 


udalo siq pizebk przez ogromny tlum znacznie korzystniej polozonych 
stacji z USA. Podczas czterech dni pracy z Bajo Nuevo i trzech z Serrana 
Bank, nawiqzano tylko 85()0 QSO, w tym w ogromnej wiqkszosci z W 
Na karty QSL wysylam* na Box 584 w Bogocie, odpowiadal od kohca 
listopada HK3DDD. 

• Na wyspie Chatham nie ilia w tej chwili zadnej stalej stacji, odkqd 
opuscil jq w 1978 r. ZL3NR/C. Znany z wielu wypra w na wyspy Pacyfiku 
ZL2AMO nadawal stamtqd przez kilka dni w okresie cw-CQ Conteslu 
w koricu listopada ub.r. Wyspa lezy okolo 500 mil na wschod od Nowej 
Zelandii, ludnosc jej liczy okolo piqciuset stalych mieszkancow zajniu- 
jqcych siq glownie hodowlq owiec i rybolowstwem. Odkryl jq w 1791 r. 
anyielski kapitan Chatham. 

• Inna nowozelandzka wyspa Campbell jest osiqgalna obecnie 
w „eterze" dziqki pracy ZL2AFH/A, ktory rozpoczql tam pracq w po- 
czqtkach grudnia 1 pozostanie na wyspie do pazdziernika br. Pracuje 
glownie telegrafiq, najczqsciej na poczqtku pasma 20 m okolo 14005 
kHz w godzinach rannych. 

• Nie doszla niestety do skutku planowana 11 a grudzien ub. r. wyprawa 
ZL3MA na Kermadec, najtrudniej osiqgalnq z wysp ZL. Poza pracq 
stamtqd ZL1AAT/K w styczniu 1970 1 . byla czynna tam tylko jedna 
krotkotrwaia ekspedycja dx-owa, stqd tez kiaj ten nalezy do bardzo 
poszukiwanych. Wedlug infonnacji stacji ZL, wyprawa ta bqdzie podjq- 
ta w terminie pozntejszym. 

• Przez piqc dni, od 5 grudnia ub.i. pracowala z wyspy Abu Ail 
wyprawa pod znakiem J20/A. W jej sklad wchodzilo czterech operato- 
row, w tym znani DJ9ZB, J28AZ i K6LPL. Ta wulkanicznego pochodze- 
nia, pozbawiona wszelkiej roslinnosci, o niezwykle gorqcym klimacie 
wyspa, lezy na Morzu Czerwonym 1 ma wspolrzqdne geograficzne 
15 y 30’N i 4t°50’E. Nalezy do Republiki Dzibuti i pelni waznq rolq dla 
zeglugi w tym rejonie. Na jej najwyzszym wzniesieniu 260 in npm 
znajduje siq czynna latarnia morska. Abu Ail znalazla siq jako nowy 
kraj na liscie DXCC w 1971 r. kiedy to w maju tego roku nadawal 
stamtqd znany starszym dx-manom Aldo ET3ZU z Asmary Jednym 
t. inicjatorow uznania Abu Ail za oddzielny kraj by! Tony I11J z Rzymu, 
ktory byl QSL managerem tej wyprawy i wydawcq piqknych kart QSL. 
QSL managerem J20/A jest K6LPL 

• Ten sarn Tony, ktoreyo obecny znak to I0IJ, stara siq obecnie 

0 rozszerzenielisty DXCCo nastqpne no we , , country*. W dniach od 4 do 
7 grudnia ub.r byl opcralorein stacji o niecodziennym, a na pewno 
niooticjdluym znaku IA0KM. Stacja pracowala ze Starego Miasta 
w Kzymie, z terytorium o obszarze jednej uliczki, ktore od 1834 roku 
znajduje siq w suwerennym wladaniu sredniowiecznego zakonu Ka wa- 
lerow Krzyza Maltariskiego. Obszar ten jest tradycyjnio wylqczony 
spud administracji panstwa wloskiego i mimo duzego sceptycyzmu 
wielu dx-manow ma duze szanse na uznanie go za oddzielny kraj do 
DXCC, na zasadzie podobnej jak Mount Athos w Grecji, zwany nieofi- 
cjaluie republikq mnichow. Odpowiednio udokumentowany wniosek 
zostal wyslany do ARRL w grudniu. Bez wzglqdu 11 a orzeczenie warto 
bylo zrobir QSO i poslarac siq o kartq u I0MGM. 

• Na Willis Island zakonczyl 20 grudnia ub.r. szesclomiesiqcznq pracq 
VK9ZG. Na szczqscie w nastqpne j zmianie radiooperalorow na stacji 
meteo, znalazl siq takze krotkofalowiec, ktory pod- znakiem VK9ZD 
bqdzie czynny doczerwca br. Jest to juzostatniazmiana zalogi na stacji. 
gdyz w biezqcym roku ma ona bye calkowicie zautomatyzowana 

1 bqdzie pracowac bez obslugi ludzkiej. 
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• Gw med 3X nalezy do najtmclniej osicjgalnyrh krajow ze wzglqduna 
ograniczema w wydawaniu licencji. Przez wiele lat kraj ten by! bialq 
plain 4 w „eterze’\ W listopadzie ub.r. udalosiq lam uzyskac zezwolenie 
amatorowi z Australii, ktory przez najblizsze szesc miesiqcy bqdzie 
przebywal lam pracujqc jako pilot w lolnictwie lokalnym. Stqd tez 
czqsto jest slyszany, glbwnie na 28 MHz jako VK4NIC/am, nadajqc 
podczas lolu samoiotem. Praca ta ogranicza znacznie jego aktywnosc 
w , f eterze” jako VK4NIC/3X. .lego stala czqstotliwosc pracy to 28 735 
kHz, gdzie setki chqlnych na QSO zapisuje na listq W4FRU, jego QSL 
manager. W4FRIJ jest jednoczesnie QSL managerem ZD7HH 
i 5N0DOG. 

# Wyprawa DL1VIJ na Pacyfik potrwa do marca br. Zaczql on jc| 
w listopadzie ub.r.od pracy z Tonga jako A35VU,skqdzrobil 3163 QSO 
w tym, jak nam sam inowil, duzo stacji polskich. Przez menial caly 
grudzieri byt aktywny z Niue pod znakiem ZK2VU. Pracuje glownie 
telegralicj 5 kHz od poczqtku pasin. Nastgpnie ma w planach pract* 
z ZK1 - South Cook Island, FO0, 5W1, ZM7, FW0, 3D2, FK8, YJ8. QSL 
via DL2RM. 

• VE1AI odwiedzil juz po raz trzeci Sable Island. Nadawal stamtqd 
podczas cw-CQ Contestu w koricu listopada ub.r. Wyspa ta, polozona 
blisko wybrzezy Nowej Szkocji, nie wchodzi w sklad tej prowincji, 
bgdtjc pod bezposredniq administracjq rzqdu lederalnego w Ottawie. 
To, trzeba przyznac, niocno naciqgane kryterium, jest powodein uzna- 
wania wyspy za oddzielny kraj do DXCC. QSL via VE1 A1 

# W Somali na pozostawionyrn przez 6O0DX sprzqcie, pracuje 601TI, 
slyszany z silnym sygnalem regularise na 14 135 kHz. Prosi o QSL via 
I2YAE 

• Dyplomy nowozelandzkie w Nowej Zelaudii jest wydawanych 
kilka ciekawych dyplomow. Dyplom „ Antipodes Award" jest wydawa- 
ny posiadaczom urzqdzeri ..home made", ktorzy zrealizujq na nich 3 
QSO z nowq Zelanditj. Wymagane jest zalcjczenie oswiadc'^mia, podpi- 
sanego przez dwoch licencjonowanych nadawcbw. Koszt 4 IRC. Dy- 
plom , .Worked All New Zealand" (WAZL) jest wydawany za QSL 
z trzydziestoma piqcioma z 45 oddzialow NZART. Koszt 3 IRC. ,,New 
Zealand Award" (N7.A) wymaga kart: 35 ZL1, 35 ZL2, 20 ZL3, 10 ZL4 
oraz jedno QSO z New Zealand Territory, np. z Chatham. Koszt 3 IRC. 
Dyplom ,,New Zealand Counties Award (NZCA) wymaga QSO z co 
najmniej 20 roznynii hrabstwami Nowej Zelandii, ..Worked All Pacific" 
to dyplom za QSO /. 30 roznynii krajaini Pacyfiku. Koszt 5 IRC. Do 
wszystkich tych dyplomow jest wymaga na lylko poswiadczona lista 
posiadanych kart QSL, bez przesytania samych kart. Zgloszenia nalezy 
wysylar do: NZART Award Manager, Jock While ZL2GX, 152 Lytton 
R«L, Gisborne, Nowa Zelandia. 

♦ Alan Taylor G30SB bcjdzie przebywal do marca 1982 r. na Betio. 
jednej z wysp atolu Tarawa wchodzqcego w sklad Kiribati. Uzywa 
znaku T3AT. prosi o QSL via G3XZF. Wyspa Betio ma 1,5 km illugosci 
i 150 m szerokosci. Podczas przyplywu fala rozbija sit* o 7 metrow od 
lylnych drzvyi jego domu. lnne stacje z atolu Tarawa to T3AG (QSL via 
WB6FBN) i T3AY Jedynq stacjcj z wysp Line wchodzqcyeh w sklad 
paristwa Kiribati jest T3LA, ostatnio jednak rzadko slyszany w Europie. 


• Od 1 czerwca 1980 r. w RFN sq wydawane licencje klasy A. 
Zezwal ajcj one ich posiadaczom na pract} cw i RTTY w podzakresachod 
3520 do 3600 kHz i 21 090 do 21 190 kHzz mocq wyjsciowq do 150 W. jak 
rowniez innymi emisjami na czqstotliwosciach pasm powyzej 28 MHz. 
Licencje klasy B zezwalajq na pract} na wszystkich pasmaeh araator- 
skich z mocq wyjsciowq do 750 W, z wyjqtkiem zakresu 1815 do 1835 
kHz, gdzie moc wyjsciowa musi bye ograniezona do 75 W. Stacje 
kategorii A uzywajq prefiksu DH. po ktbrym nastqpuje pojedyneza 
cyfra i trzyliterowy sufiks. Stacjom kategorii B s q wydawane obecnie 
zezwolenia ze znakami wywotawczymi o prefiksie DL, pojedynezej 
cyfrze i sufiksie tr/yliterowym. 


JEDNYM ZDANIEM 

SV0BP bqdzit* aktywny na Krecie przez 3 lata. 

Karty UA1PAL sq akceptowane przez ARRL, jesli sqpodpisane przez 
UA10SM. 

SV1 JG bgdzie sit} staral uzyskar licencjq w Albanii w lipcu lubsierpniu 
br. To samo bqdzie sit* staral zrobic w Jemenie Poiudniowym (70) Selim 
OE6EEG. 

VK2BJI uzyskal licencji} w Chinach, niestety tylko na 2 metry. 
LU2AFH donosi, ze od grudnia ub.r. rozpoczqto wysylkg 10 tys. pie 
wysylanych dotqd kart LU3ZY. 4S7MX to dawny SP5RX, obecnie 
pracujqcy z Colombo. 

W Kongo sq czynni oprocz TN8AJ takze TN8MD i TN7XE. 

VK0KH opuscil juz Macquarie Island. 

Jim P29JS przeniosl sit* na Norfolk Island gdzie uzywa znaku VK9NS. 
G2FQP przeprowadzi) w ciqgu 17 lat 2000 QSO z ZL31JY. 

VS5RP nadaje dla Europy na 1800 kHz i slucha na 1820 do 1826 kHz. 
Logi ZE7JX znajdujq sit} u AA4V. 

5N0RBB to dawny XV5AA, QSL via P.O.Box 554, Lagos. 

Z Kataru czynni obecnie A7XD, A7XZ i A7XG1. 

J28A to znak stacji, ktora byla czynna przez kilka dni z nad jeziora Assal 
polozonego 173 m ponizej poziomu morza. 

6W8HL ma zaraiar pracowac /.Mali (TZ) i Nigru (5117) podczas powrol- 
nej podrozy samochodem do Francji. 

ADRESY: 

12YAE Giorgio Braggim, Via Roma 1, Ispra, VA, 21027, Italia. 
I0MGM- Mario Gallavotti, Via Cassia 929, 00189 Roma, Italia. 

K6LPL - David Gardner, 415 Dabney Ln., Beverly Hills, CA 90210, 
USA. 

W4FRIJ John Porrotl Jr., 46400 Ocean View Dr., Virginia Beach, VA 
23455, USA 

VE1AI - R.E. Grantham, 8 Orkney Dr., Dartmouth, N.S., B2X IJ9, 
Canada. 

DL2RM Rudolf Wolf, Alte Waldmuenchnerstr 32, 8400 Regensburg, 
RFN. 
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W obwodzie bazy tranzystora T3 jest 
umieszczony dzielnik napiqcia zlozony 
z rezystorow R7 i R8, sluzqcy do ustalenia 
wyniaganego zakresu zmian napiqcia 
wyjsciowego. Miejdzy bazq a kolektorem 
tranzystora T3 wlqczono kondensator 
przeciwwzbudzeniowy Cl. 

Omowienie zasady dzialania ukladu 
mozna rozpoczqc od rozwazenia poten- 
cjalu emitera tranzystora T3. Potencjal 
ten jest, rowny roznicy mi^dzy napiqcieni 
U 0 i napiqciem U y diody Zenera D5, po- 
wicjkszonym o spadek napiqcia na dio- 
dzie kompensacyjnej D6. Zniniejszenie 
siq naptqc’ta wyjsciowego U 0 , spowodo- 


wane zwiqkszeniem prqclu wyjsciowego 
1„ lub zmniejszeniem napigeia U wt; , wy- 
wotuje takq sainq zmianq napi^cia na 
rezystorze R5, zas napiqcie emitera po- 
zostaje stale, poniewaz LJ Z = const. Zinia- 
na napiqcia na bazie tego tranzystora 
btjdzie zalezala od doboru dzielnika R7 
i R8 i bgdzie proporcjonalna do zmiany 
napit}cia ll 0 . Fakt ten spowoduje zwit}- 
kszenie siq prqdu bazy tranzystora T2, co 
z kolei poci<ignie za sobq zmniejszenit* 
rezystaneji emiter-kolektor tranzystora 
Tl, a wiqc i zwi^kszenie napigeia U D . 
Podobnie przebiega proces stabilizaeji 
w kierunku odwrotnym przy zwiqkszaniu 


sit* napiqcia stabilizowaneyo U 0 i przy 
zinniejszaniu obciqzema. 
Zabezpieczenie ukladu w razie przec’iq- 
zenia stabilizatora odbywa sit} w nastqpu- 
jqcy sposob: przy znaeznym przeciqzeniu 
ukladu lo > Io mdX nastqpuje zniniejszenie 
si^ napiqcia U 0 , co spowoduje zwiqksze- 
nie prqdu kolektora tranzystora T3, 
a wiqc i prqdu bazy i kolektora tranzysto- 
ra T2. Wartosc rezystora R4 jest dobrana 
tak, aby przejscie w stan zalkania tran- 
zystora T2 przez zniniejszenie napiqcia 
Uce nastqpilo przy zalozonym ly = lomix- 
W konstrukcji zasilaez a zwrocono szczt*- 
golnq uwagq na wartosc napiqcia tgtnien. 
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Dzit;ki elektronic/.nej kompensacji na- 
piqcie U»tnieri spada do wartosci pontzej 
2 mVs^. Kompensacjc* tt; uzyskano wyko- 
rzystujgc zasadt; zniiany fazy napigcia 
tgtnien na kolektorze w stosunku do na- 
pit;cia na bazie. Napitjcie ttjtnieii przez 
kondensator C3 wpcowadzone jest do ha- 
zy tranzystora T3. Na jego kolektorze 
nastgpuje odwrocenie fazy tego napigcia 
oraz jego wzmocnienie. Proces ten prze- 
niesie sit; na kolektor tranzystora T2, przy 
czym b^dzie miat tendencjt; wzrostu. Po 
odwroceniu fazy dzi^ki tranzystorowi T1 
nastijpuje autornatyczna kompensarja 
napitjoia tt;tnieri. 

Ze wzglgdu na duze wzmocnienie uklad 
in a sklonuosci do wzbudzania sit* na cztjs- 
totliwosci rzt;du I MHz. Ahy przeciw- 

Podstawowe parametry zasilaczy 


dzialac tenm zjawisku dntqczono dodat- 
kowo kondensator Cl initjdzy bazg a ko- 
lektorem tranzystora T3 o takiej pojeni- 
nosci, ahy nie wysttjpowato przesunitjcie 
lazy na cz^stotliwosciach powyzej 1 kHz. 
Pojemnosc kondensatora C4 rowniezza- 
pobiega wzbudzanin sit; ukladu na wiel- 
kiej cz^stotliwosci w razie obci^zenia 
wyjscia kondensatorem o wartosci rzgdn 
0,1 pF. Podobnie wl^czajcjc kondensator 
C3 o wartosci nie witjkszej niz 5 pF wpro- 
wadza sit; ziniant; fazy napitjcia ttjtnieri 
na obciqzeniu (celoweprzekompensowa- 
nie). Warunek wlasciwej fazy i symetrii 
napit*cia tt;tnieri uzyskuje sit; przez odpo- 
wiednie polcjczenie elementow zasilacza 
od strony masy. 

Przy tak mewielkim napitjciu tqtnieri za- 


czyna juz odgry wac rolt* rezystanc ja potcj- 
czenia do masy oraz spadek napi^cia wy- 
wolany prudent ladowania glownego 
kondensatora filtruj^cego C2 (pr<jdy rzt;- 
du kilkunastu amperow). Kondensator 
ten musi bye pol^czony bezposrednio 
/. prostownikiem od strony masy. 



Rys. 4. Przyklddy rozwi^zan ukladu dwojnika 
starlowego 


Wiele zastosowan moze znalezc ukfad 
stabilizatora przedstawionego na rys. 3. 
Cechej znamienne) tego ukladu jest sta- 
losc napit^'ia przy pelnym zakresie obci<|- 
zenia od 0 do l(, nkix , uzyskana dzit;ki za- 
stosowaniu dwojnika starlowego (rys. 4). 
Przy zastosowaniu zwyktego rezystora 
starlowego w ukladzie uproszczonym sta- 
bilizatora (rys. 4a), me uzyskuje sit; calko- 
witego zatkania tranzystora T1 przy prze- 
ciejzeniu. Znaczne uproszczenie dwojni- 
ka startowego mozna uzyskac wykorzys- 
tujcjc zrodlo prcjdowe z tranzystorem po- 
lowym J-FBT (rys. 4b). Efekt ten uzyskano 
dzi^ki wystgpowaniu zjawiska nasycenia 
d re nu tranzystora polowego, poniewaz 


Parametr 

Oznar/enir 

Uklad wtj 
rys. 1 

Ukfad wg 
rys. 3 

ZasddCZ 

GL-033 

Napujcif wyjsnowt* 

u„ 

(V) 

10. .13 

5.. .50 

10... 12 

Prcjd obciqzeuia 

lo 

(A) 

0,2. .7 

0,2.7 

0.2. 2 

Dupus/rzalint moc strat 

Pslr 

|W) 

35 

30 . bO 

15 

WspuU v.yniuk stahilizacji 

s (r) 

2 

2 

H 

Napigoe tgtnifri 

t»i 

ll'lVskl 

2 

•» 

10 

Rezystam |a wyjsciowa 

R n 

(ml2) 

00 

00 

1000 

Wspolczynmk tempera tury 

M 

mV , 

<■ J 

2 

2.5 

2.5 

Minimality spadek na plena 




na stabilizator/!* przy 






zasilaniu z akumulatora 

Unas 

(V) 

0,5 

0.5 

0.4 

Maksymalny pr<jd 






przedqzenia 

Ipmax (A) 

9 

l«3 lonidx 

2.3 

Pr.pl zwarcia stabilizatora 

h 

(A) 

0.2 

0,005 
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po przekroczeniu okreslonej wartosci na- 
piycia dren-zrodlo nastypuje szybkie 
zmniejszenie efektywnej szerokosci ka- 
natu, a wi yc zmniejszenie jego konduk- 
lywnosci. Napiycie zrodto-dren nie moze 
oczywiscie przekroczyc dopuszczalnej 
dla danego tranzystora wartosci, ponie- 
waz nastgpiloby wowczas wejscie w ob- 
szar powielania lawinowego i trwale 
uszkodzenie tranzystora. 

W praktyce czysto zachodzi potrzeba pra- 
cy przy inalych napiyciach wyjsciowych 
Zaczyna tu oddziatywae rezystancja dy- 
namiczna diody Zenera, gdy Uo jest 
mniejsze od okoto 6 V. Objawia siy to 
zmniejszeniem wspolczynnika slabiliza- 
cji i zwiykszeniem rezystancji wewnylrz- 
riej uktadu. Jedng z najbardziej skutecz- 
nych metod zmniejszenia rezystancji dy- 
namicznej diody Zenera jest zastosowa- 
nie dodatkowego wzmacniacza statoprg- 



Kys. 5. Uktad zmniejszajyry rezystancjy 
dynamtcznc} diody Zenera 


Wersjd 

1 

11 

Ilf 

IV 

Parametry 

Napiycie wyjscio 
we 

12+0,5 V 

32 ±2 V 

5 ±0,3 V 

1,5.. .35 V 

Prgd obcigzonia 

0...7 A 

0...0,l A 

0...2 A 

0...4 A 

Wspdtczynnik 

stabilizacji 

0,5% 

0,3% 

0,5% 

0,5% 

Napiycie tytmen 

3 mV sk 

1 «nV sk 

3mV sk 

3 n»V sk 

Rezystancja 

wewnytrzna 

60 nd2 

60 mil 

60 nili 

60 mU 

Zakres zmian 

napiycia 

wejsciowego 

6 V 

20 V 

20 V 

10 V 

Eteinenty 

Tranzystor T1 

2 N 3055 

BD135 

2N3055 

2N3055 

Diody D1...D4 

BYX71 

BYP40I/50 

BYP401/50 

BYP680/50R 

Dioda D10 

BZP620D 1 3 

- 

BZP620C5V6 

- 

Rezystor R3 

18 U/2 W 

10 k!2/0,5 W 

100 £2/1 W 

18 12/2 W 

Rezystor R6 

1 kU/0,25 W 

3,3kl2/0,25 W 

680 12/0,25 W 

3,3 k!2/0,5 W 

fezystor RH 

■>60 12/0,5 W 

1,2 kli/0.5 W 

220 12/0,25 W 

220... 1,2 k!2/0,5 W 

Rezystor R 1 1 

12 k»/0,25 W 

33 kl2/0,25 W 

5,1 kU/0,25 W 

1...39 kU/0,25 W 

Kondensator Cl 

2200.. . 4700 pF/ 

1000... 2200 pF 

2200.. .4700 pF. 

2200 pF/63 V 


2S V 

40 V 

10 V 




Rys. 6. Ukla.1 zabezpieczenia nadmiarowego 
ze sprzyzeniem naptyciowym 



Rys. 7. Sygnalizator przeciazenia iiktadu 


dowoyo (rys. 5). Kazda ziniana prgdu dio- 
dy Zenera czynnikami destabilizujgcymi 
powoduje zmiany napiycia na rezystorze 
Rl, a wiyc i zmiany prgdu kolektora tran- 
zystora T. Zmiany te majg przeciwny kie- 
runek, dajgc tym samym c:o najmrtiej 
dziesiyciokrotne zmniejszenie wypadko- 
wej rezystancji ukladu. 

Przy zastosowaniu powyzszego rozwigza- 
nia w sprzycie profesjonalnym, zachodzi 
czysto potrzeba zabezpieczenia uktad u 
przed przypadkowymi preepiyciami za- 
rowno w kierunku dodatnim jak i ujem- 
nym, bez zwiykszania rezystancji we- 
wnytrznej stabilizatora. Najbardziej sku- 
lecznym roz wigzaniem jest uktad napiy- 


ciowego zabezpieczenia nadmiarowego, 
przypieszajgcego przepalenie bezpiecz- 
nika B (rys. 6). W uktadzie tym przy 
wzroscie napiycia wyjsciowego powyzej 
wartosci znamionowej nastgpuje prze- 
kroczenie napiycia diody Zenera D1 
i szybki wzrostprgdu w obwodziebramki 
triaka, ktory wtgcza siy i zwiera przez 
bezpiecznik-zrodto napiycia, z czasem 
zadziatania okoto 20 ps, przy przekrocze- 
niu napiycia nadmiarowego o okoto 5%. 
Czutosc ukladu mozna zmniejszyc wtg- 
cza jgc rownolegle z rezystorem Rl kon- 
densator Cl o wartosci nie przekracv.ajy- 
cej 1 |iF. Przy przepiyciach w kierunku 
przeciwnym dziatanie uktadu jest identy- 


czne, poniewaz triak wtgcza siy po prze- 
kroczeniu napiycia okoto 0,6 V 
Stabilizator rna rowniez wskaznik swietl- 
ny sygnalizujgcy przecigzenie uktadu 
(rys. 7). W momencie przeciazenia ukta- 
du, na diodzie Zenera powstaje ujemne 
napiycie z ukladu startowego. Stan ten 
wprowadza tranzystoi T6 w przewodze- 
nie przez rezystor ograniczajgcy R23, co 
objawia siy zaswieceniem diody elektro- 
luminescencyjriej Dll. Rezystor R22 
ogranicza prgd diody Dll 
Stabilizator napiycia, ktdrego schema! 
przedstawiono na rys. 3, moze bye wyko- 
nany w czterech wersjachoroznychpara- 
metrach zestawionych powyzej. 


Anteny typu Yagi dla IV/ V zakresu (UHF) 


Czynigc zaclosc nas/.ym Czytelnikom, ktorzy w lieznej kore- 
spondeneji prosit i o wska/owki dotyezgee' samodziel nej ^on- 
strukcji anten, podajemy ponizej wymiary elementow dla 
anlen 10-elementowych i 20-elementowych. tnformujemy 
jednoczesnie, ze w handlu uspoteeznionym mozna nabyc 
gotowe konstrukcje anten, co oczywiscie uprosci sprawy sa- 
modzielnego wykonania i zainstalowania takiej anteny. 


Poniewaz gnia/.do antenowe w odbiornikacli dla zakresu Ul IF 
jest wykonane w postaci koncentrycznej i przystosowane do 
kabta koncentryc/nego, w uzupelnieniu podajemy dane nie- 
ktorych kabli produkcji krajowej i NRD. Ze wzglydu na 
stosunkowo szerokie pasino zakresu IV i V (470.. .790 MHz) 
wymiary elementow anten podane sg dla kanatow 21 40, 
31-50 i 41-60 w tablicy wg oznaezen na rys. 1. 


46 

















Wymiary (w ram) anten Yagi 10- i 20-elementowych 


Nr kanatu 

Rellektor 

Wibrator 

Wymiary dire.ktorow 

OdlegU>s< i direklorow 

B 

B 

1 w 

Bi 

Idl 

lfi2 

l<13 4 

•d5-8 

l d9-12 

ldl3-16 

bdl 

hd2 

bd!f 

b<i4 

bd5 IK 

21 40 

345 

11b 

280 

7b 

209 

201 

199 

197 

195 

193 

22 

62 

no 

t3H 

148 

31-50 

30b 

U)b 

249 

67 

185 

178 

176 

17 > 

173 

171 

19 


115 

122 

131 

41-60 

275 

93 

224 

60 

166 j 

160 

159 

157 

155 

154 

B 

50 

104 

110 

118 



ho to 

Rys. 1, Szkic konstrukcyjny anteny typu Yagi 


300Q lufowac 
- Ekran 



Rys. 2. Syni«lry/.u)c|(:ci p^tld A. 2 

1^ dlugosc p^tli (patrz wykres na rys. 3) 



/w 


t 


§4 

Rys. 4. Szkic wibratora 




3 


J 




Dam* kabU koncentrycznych 


Typ 

Srednica zyty 

Tlumiennosc 

(mm) 

(dB/lOOm) 

Kabie krajowe 




WD 75-0,59/3.7 

0,59 

19 

(200 MHz) 

WD 75-1,15/7,25 

1.15 

10 


WD 75-2,7/17,3 

2,7 

5,6 


WL, 75-0,63/3,7 

0,63 lmkd 

22 


WL 75-1,2/7,25 

1,2 '• 

12 


WLek 75-0,63/3,7 

0,(53 ‘ 

22 . 


WLek 75--1.2/7.25 

1.2 " 

12 


Kabie produkcji NRD 




75-4 1 

0,6 

10 

(50 MHz) 



20 

(200 MH?) 



36 

(600 MHz) 

75-4-4 

0,58 

8,5 

(50 MHz) 

| 


17 

(200 MHz) 



31 

(600 MHz) 

75- 5- A 

1,1 

5,1 

(50 MHz) 



12 

(200 MHz) 



22 

(600 MHz) 

75-7 C2 

1,2 

3,1 

(50 MHz) 



7,2 

£00 MHz) 



14 

(600 MHz) 


Dane elektryczne anten 

Antena 10-elementowa zawiera. wibrator p^tlowy, 6 direkto- 
row oraz 3 pr^ty reflektora. 

Zysk energetyczny: 11 dB w stosunku do dipola polfazowego 
Ttumienie pjzod-tyl. 21 dB 
Impedancja wyjsciowa: 300 £2 

Antena 20-eleraentowa zawiera: wibrator p^tlowy, lOdirekto- 
row oraz 3 pr^ty reflektora. 

Zysk energetyczny: 16,5 dB 
Ttumienie przod-tyl: 26 dB 
Impedancja wyjsciowa: 300 Q. 

Poniewaz impedancja wyjsciowa anteny (symetryczna) wyno- 
si 300 Q, zas kabel koncentryczny jest asymetryczny, a poza 
tym jego impedancja falowa rowna jest 75 42, nalezy zastoso- 
wac odpowiedni transformator lub p§tle potfalow^ (rys. 2) 
o wymiarach obliczonych dla srodkowej czgstotliwosci pasma 
odbiom na podstawie wykresu z rys. 3. 

Wyglqd wibratora przedstawiono na rys. 4. 

W uzupelnieniu podajemy rowniez dane kabli koncentrycz- 
nych produkcji krajowej oraz produkcji NRD. Ttumienie kabl i 
produkcji krajowej podane jest dla cz^stotliwosci 200 MHz. 
Ttumienie dla wyzszych cz^stotliwosci mozna w przyblizeniu 
obliczyc poshiguj^c si^ danymi dotycz^cymi kabli produkcji 
NRD. Ml , 

LITERATURA 

H. Spmdler-Antennen. VEB Verlag Technik Berlin 1970. 
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z praktyki radioamatorskiej 


Przystosowanie radioodbiornika „Amator Stereo" 
do wspolpracy z gramofonami wysokiej klasy' 



OD REDAKCJI 

Otrzymalismy od jednego z Czytelnikow krotki 
opis nt. amatorskiego przystosowania odbiomi- 
ka „Amator Stereo’ produkcji ZR Diora do 
wspolpracy z gramofonem z wkladk^ magnety- 
czn^. Wprawdzie producent wypu^cil w ub.r. na 
rynek now^ odmianc* tego odbiornika pod na- 
zw^ ..Amator 2 A”, ktdry umozliwia odtwarza- 
nie rauzyki za posrednictwem gramofonu 
l wkladkc} zarowno piezoceramiczn^ jak i ma- 
gnetyezn^, niemniej w kraju znajduje si«$ 
w eksploatacji wiele egzeraplarzy tego sprz^tu 
wyprodukowanych wedfug pierwotnej konce- 
pcji. 

Z my^l^ o ich uzytkownikach postanowili^my 
nadeslany opis wydrukowac, tym bardziej, ze 
pomysl mozna latwo realizowac ..domowym" 
sposobem, podczas gdy przerobka ..Amatorow’’ 
zastosowana przez Diorq jest moziiwa wlaSci- 
wie tylko w zakladach przemyslowych. 

Aby ocenic pomysl autora przeslali^my opis do 
ZR Diora, gdzie wykonano model i dokonano 
pom ie row porownawczych. Amatorska kon- 
strukcja okazala si$ wprawdzie mniej korzyst- 
na niz przemystowa adaptacja, niemniej zupel- 
nie zadowalaj^ca dla przeci^tnego sluchacza. 
A co najwazniejsze - umozliwiaj^ca lepsze 
wykorzystanie odbiornika. Podajemy wiqcoce- 
nt; pomyslu dokonan^ przez producenta, aby 
Czytelnicy, ktorzy zechc^ nasladowac autora. 
mieli swiadomosc stopnia doskonalosci lej 
przerobki, 

Odbiorniki radiowe ..Aitiator Stereo" cie- 
sz g si^ zasluzenie dobrg opini<*. Wsrod 
wielu ich zalet odczuwa si^ jednak pew- 
ng, dose istotnq wadg, jak$ jest brak moz- 
liwosci wspolpracy z gramofonami wyso- 
kiej klasy, wyosazonymi we wkladki ma- 
gnetyezne. Niedogodnosc t€> mozna 
w dose prosty sposob wyeliminowac. Na- 
lezy w tym celu wykonac wzmacniacz 
korekcyjny i odpowiednio przyl^czyc go 
do odbiornika. 

W literaturze mozna spotkac wiele roz- 
nych rozwigzan ukladow wzmacniaczy 
korekcyjnych. Schemat jednego z nich 
przedstawiono na rys. 1, a widok piytki od 
strony druku (z zaznaezeniem elemen- 
tow) na rys. 2. Napiejcie zasilania powin- 
no wynosic okolo 19 V. 

Uklad dziala poprawnie pod warunkiem 
prawidlowego montazu; gdyby jednak 
mial tendencj$ do wzbudzania sic>, nalezy 
dodatkowo mi^dzy baz$ i kolektor tran- 
zystora T2 wt^ezye kondensator C x o po- 
jemnosci rz^du 100 pF. 

Mas$ wzmacniacza korekcyjnego nalezy 
pol^czyc z masg zasilaeza odbiornika, na- 
tomiast ,,plus" zasilania, poprz^z jeden 


z niewykorzystanych zestykow przel^cz- 
nika , f gramofon/magnetofon ”, z punktem 
oznaezonym na schemacie odbiornika ja- 
ko V601 (jest to punkt zasilania lewego 
kanalu wzmacniacza mocy -1-24 V). Taki 
sposob przylgczenia zasilania powoduje, 
ze wzmacniacz korekcyjny pracuje wyl$- 
cznie przy weisni^tym przycisku „gramo- 
fon/magnetofon". 

Opis powyzszy, po wprowadzeniu nie- 


zbgdnych elementow dodatkowych 

w nkiadzie zasilania wzmacniacza ko- 
rekcyjnego (oznaczonych w ukladzie za- 
silania wzmacniacza korekcyjnego 

(oznaczonych jako R z i C z na rys. 1), doty- 
czy zarowno starej jak i nowej wersji 
..Amatora Stereo". Zmiana w ukladzie 
zasilania jest konieezna, ze wzgltjdu na 
inng wartosc napi^cia zasilania wzmac- 
niaczy mocy ,, Amatora Stereo 2" (36 V), 



6 / 1545-1 * ± 

Rys. 1. Schemat wzmacniacza korekcyjnego (jeden kanal) 

Elementy: R9, C6, R Zl C z - wspolne dla obydwu kanalow, przy czym R Zl C z stosowane 
wylgeznie do Amatora 2 Stereo 



Rys. 2. Schemat pol^czen piytki od strony druku (wersja stereo) 
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Rys. 4. Szkic umiejscowienia w odbiorniku dodatkowego gniazda gramolonu z wkladk^ 
magnetyczn^ 



Uchwyt(Cu$1) 



Rys. 5. Szkic zamocowania ptytki wzmacniacza korekcyjnego wewn^trz odbiornika 


a takze z uwagi na koniecznosc zapew- 
nienia niskiej wartosci napi^cia t$tnien. 
Wyjsda obydwu kanalow wzmacniacza 
korekcyjnego nalezy odpowiednio przy- 
tgczyc takze do przel^cznika ,,gramafon/ 
magnetofon", a tym samym do wejsc 
obydwu kanalow wzmacniacza mocy. Za- 
stosowanie na wyjsciu szeregowo pol^- 
czonego opomika R8 o duzej rezystancji, 
zabezpiecza wzmacniacz mocy przed 
przesterowaniem, ze wzglqdu na znaczny 
poziom sygnatu wyjsciowego wzmacnia- 
cza korekcyjnego (dla f = 1 kHz wzmoc- 
nienie ukladu wynosi okolo 80). Ponadto 
rozwiqzanie takie nie wyinaga stosowa- 
nia dodatkowego przelc|cznika wejsc 
z poszczegolnych zrodel sygnalow. 
Zarowno przewody zasilania, jak tez 
ekranowane przewody z wyjsc wzmac- 
niacza korekcyjnego mozna przylutowac 
bezposrednio do kolkow przel^cznika 
,,gramofon/magnetofon" (przel^cznik ty- 
pu lsostat). 

Schemat wszystkich opisanych powyzej 
potc|Czen z przelqcznikiem ..gramofon/ 
magnetofon’' przedstawiono na rys. 3 
Wejscia wzmacniacza korekcyjnego na- 
lezy odpowiednio (rys. 1) pot^czyc prze- 
wodami ekranowymi z dodatkowym 
gniazdem, zamontowanym w miejscu po- 
kazanym na rys. 4. Gniazdo to jestzamo- 
cowane w wykonanym w chassis odbior- 
nika otworze o srednicy 14 nun. 


Gotowq plytkc* wzmacniacza korekcyjne- 
go mozna w dowolny sposob umocowac 
wewn^trz odbiornika. Jedno z rozwi^zan 
ilustruje rys. 5. Do masy plytki przy- 
lutowano odpowiednio uksztaltowany 
uchwyt z drutu miedzianego, a nastqpnie 
calosc umieszczono na radiatorze wzmac- 
niaczy mocy. 

Po dokonanej przerobce nie stwierdzono 
wptywu zastosowanych rozwi^zari na do- 
tychczas realizowane przez odbiomik 
fimkcje. Dzi^ki mozliwosci wspolpracy 
z gramofonarrii wyposazonymi we wklad- 
ki magnetyczne, ,,Amator Stereo 1 ' znacz- 
nie zyskal na atrakcyjnosci. 


WYKAZ ELEMENTOW (jeden kanal) 

Tranzystory 
T1.T2- BC109B/C 

Rezystory - wszystkie oprocz R9 i R z 0, 125 W 

Rl-56 kQ 

R2 - 160 kQ 

R3 - 680 Q 

R4 - 12 kQ 

R5 - 1 kQ 

R6 - 330 kQ 

R7 - 68 kQ 

R8 1 MQ ( fl Amator Stereo 2“ - 470 kQ 
R9-3.3 kQ/0 t 5 W 
R z - 5,6 kQ/0,5 W 

Kondensatory 
Cl - 1 (iF/25 V elektrolit. 

C2 - 4,7 nF styrofleks. 5% 

C3 - 1,5 nF styrofleks. 5% 

C4, C5 - 10 jiF/25 V elektrolit. 

C6-470 pF/25 V elektrolit. 

C x - ok. 100 pF ceramiczny, dobierany 
C z - 220 pF/25 V elektrolit. 

I nne 

Gniazdo - CM 545-1 
LITER ATIJ R A 

Z^balski T. Z elektroakustyk^ za pan brat. 
ISKRY, Warszawa 1979. 


mgr inz. Eugeniusz Stodolak 


A oto uwagi ZR DIORA. 

Uklad wzmacniacza korekcyjnego zapro- 
ponowany przez mgr inz. E. Stodolaka 
jest niemal dokladnym powtorzeniern 
ukladu z ksigzki T. Z^balskiego ,,Zelek- 
troakustykq za pan brat" (str. 64, rys. 
2,32), z koniecznymi uproszczeniami. Za- 
sadnicz^ roznic^ mi^dzy ocenianym 
wzmacniaczem a wzmacniaczem zasto- 
sowanym w odbiorniku ,,Amator 2a Ste- 
reo’ ' jest to, ze w ukladzie ww. odbiornika 
nie wprowadzono dodatkowego gniazda 
gramofonu z przetwornikiem dynamicz- 
nym, lecz stworzono mozliwosc wspot- 
pracy odbiornika z gramofonami obu ty- 
pow (z 'przetwornikiem piezoceramicz- 
nym i dynamicznym) przez wyposazenie 
wzmacniacza korekcyjnego w przel^cz- 
nik rodzaju gramofonu, usytuowany na 
tylnej sciance odbiornika. Poza tym 
wzmacniacz zaproponowany przez auto- 
ra ma nieco odmienng p^tl^ ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, co w efekcie dalo 
gorsz$ charakterystyk^ cz^stotliwosci 
(por. tabela wynikow pomiarow). 

Autor nie przewiduje takze do propono- 
wanego wzmacniacza obudowy ekranu- 
j^cej, co nie zawsze musi bye konieezne, 
die w analizowanym przypadku wplyn^- 
lo prawdopodobnie Igcznie z topografi^ 
mozaiki na wi^kszy poziom przydzwi^ku 
sieciowego. 
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Rys. 3. Schemat potqczeri wzmacniacza 
korekcyjnego z przetaeznikiem 
..gTamoion/magnetofon" 



Pararnetry 

Wvmiary 

Amator 2a Stereo 

Amator 2 Stereo 
ze wzm. kor. autora 

L 

P 

L 

P 

Czulosc h przy 1 kHz 2 x 10 W 

mV 

2,1 

2,1 

1,65 

1,65 



% 

0,2 

0,2 

0,3 

0,4 

Przydzwi^k w stosunku do Pzn., 






potenejom. max 


dB 

-60 

-60 

-50 

-45 

Przydzwiqk w stosunku do Pzn., 






potenejom. min. 

dB 

-67 

-72 

-66 

-71 

Tlumienie przesluchu 






t = 1 kHz L — ► P 


dB 

- 

50 

- 

42 

P-^L 


dB 

53 

- • 

46,5 


PTzesterowalnosc 






P = 10 W, h = 3% 

mV 

74 

76 

85 

93 ^ 

Charakterystyka czc*stotliwosci 

dB 

. 




I (Hz) 

PN 






40 

+ 17,8 


+ 18 

+ 19 

+ 17,5 

+ 18,6 

60 

+ 16,1 


+ 17 

+ 17,7 

+ 17 

+ 17,8 

80 

+ 14,5 


+ 16*5 

+ 16 

+ 15 

+ 16 # 

120 < 

+ 11,9 


+ 12 

+ 12,3 

+ 11,3 

+ 11,7 

250 

+6,7 


+ 6 

+6 

+4,5 

+4,6' 

500 

+2,6 


+2 

+ 1.8 

+ 1 

+0,8 . 

1000 

0 


0 

0 

0 

0 

2000 

-2,6 


-2 

—1,5 

-1 

-1 

4000 

-6,6 


-5,5 

-4,7 

-5 

-5 

6000 

-9,6 


-8,5 

-8 

-9 

-9 

8000 

-11,9 


-11 

-10,5 

-12,5 

-12,5 

10000 

-13,7 


13 

-12,5 

-15,5 

-15,5 

12000 

-15,3 


-15 

-14,3 

-18,5 

-18,5 

14000 

-16,6 


-16,8 

-16 

-20,8 

-20,5 

16000 

-17,7 


-18,3 

-17,3 

-23 

-22,8 


T 


W ocenianym wzmacniaczu niepotrzeb- 
nie zastosowano kondensator C5, gdyz 
funkcjt* oddzielenia skladowej statej pr$- 
du spehiiaja kondensatory C2 i C3, 
ksztahuj^ce charakterystykQ cz^stotli- 
wosci. 

Ptytka drukowana zostala zaprojektowa- 


na z duz$ rozrzutnosci^; moze ona bye 
z powodzeniem znaeznie mniejsza z ko- 
rzysci^ dla lepszego rozwi^zania zamo- 
cowania jej w odbiomiku. 
Zaproponowany przez autora sposob za- 
wieszenia plytki na radiatorze ukiadow 
scalonych mocy w odbiomiku ,, Amator 


Stereo'* nie wydaje sie ( wystarczaj^co 
pewny i malo elegancki nawet w rozwi^- 
zaniu amatorskim, zas ewentualny po- 
dobny sposob zamocowania jej nawspor- 
niku ukiadow hybrydowych GML-026 
w , , Amator 2a Stereo” nie wchodzi w ogo- 
le w rachubg, giownie ze wzgl^du na 
wptyw poi^czenia *masy wzmacniacza 
(wejscie) z mas^ scianki tylnej (wyjscie) 
na poziom przydzwiqku sieci. 

Na podstawie szkicow przystanych przez 
autora zostal wykonany model wzmac- 
niaeza, ktory zamontowano w odbiomiku 
Amator 2a Stereo" i pomierzono podsta- 
wowe pararnetry calosci. 

W lablicy zestawiono uzyskane wyniki 
porownuj^c je z parametrami odbiomika 
, .Amator 2a Stereo" (pomiary wykonano 
na tym samym egzemplarzu odbiomika). 

Z tablicy wynikow pomicirow widac, ze 
wzmacniacz proponowany przez autora 
cechuje: 

1) zbyt duza czulosc wejscia korekcyjne- 
go, co zresztQ latwo poprawic, zmieniaj^c 
rezystor R8 z 470 kQ na 820 kQ lub nawet 
na 1 MQ, jak dla odbiomika Amator Ste- 
reo (lub w inny sposob); 

2) nieco wi^kszy poziom znieksztalceri 
nieliniowych; 

3) wyzszy poziom przydzwiejku przy pote- 
ncjometrze sily dzwi^ku ustawionym na 
maksimum; 

4) gorsze tlumienie przesluchu miqdzy 
kanalami; 

. 5) wi^ksza przest.erowalnosc oraz 
6) wi^ksze odchylki charakterystyki od 
wzrocowej dla gomego zakresu pasma 
akustyeznego. 


Roztwory do wytrawiania ptytek 


W zwi^zku z duzymi trudnosciami wna- 
bywaniu przez amatorow-radioelektroni- 
kow chJorku zelazowego, powszechnie 
stosowanego do wytrawiania ptytek mon- 
tazowych, podajemy nizej dwa inne spo- 
soby sporz^dzania roztworow ze znaeznie 
dostqpniejszych skladnikow. 

ROZTWOR I 

Rozpuscic w 770 ml odstalej wody wodo- 
ci^gowej kolejno 200- mi technicznego 
kwasu solnego (HC1) 35% oraz 30 ml 
perhydrolu (H 2 O 2 ) 30%. 

W przypadku dysponowania sktadnika- 
mi o imiiejszym st^zeniu nalezy zwi§- 
kszyc ich objetosc proporcjonalnie do ste- 
zenia, zmniejszaj^c objetosc wody. 

W 1 litrze tak przygotowanego roztworu 
mozna wytrawic laminowane foli^ Cu 
plytki o Icjcznej powierzchni okoto 1000 
cm 2 . 

Czas caikowitego wytrawienia plytki le- 
z$cej w kotysanym naezyniu wynosi od 


15 do 20 minut przy tempera turze roztwo- 
ru 20...25 3 C. 

Przy szybkim pomszaniu plytki zanurzo- 
nej w roztworze (nalezy poshigiwac si€» 
trzymaezem z materialu kwasoodpome- 
go lub gumowymi r^kawicami) czas tra- 
wienia mozna skrocic do 7 minut. 
Podczas wytrawiania roztwor zabarwia 
si^ na kolor zielono-niebieski ciemniej^c 
w miar§ zuzywania si$. Znaczn^ regene - 
racj^ aktywnosci mozna osi^gn^c przez 
stopniowe dodawanie w niewielkich ilos- 
ciach perhydrolu 30% , a nast^pnie kwasu 
solnego 27%.. 35%. 

Roztwor moze bye przechowywany w wy- 
pelnionych w calosci i szczelnie zam- 
kni^tych naczyniach szklanych w okresie 
do 1 miesi^ca bez zauwazalnego spadku 
aktywnosci. 

Przygotowanie roztworu oraz proces wy r 
trawiania wymaga scislego przestrzega- 
nia zasad bhp stosowanych przy pracach 
z kwasem solnym i perhydrolem. 

Jerzy Wqglewski 


ROZTWOR II 
* 

Rozpuscic w 500 ml przegotowanej gor§- 
cej wody kolejno cztery tyzki stolowe 
chlorku sodu (NaCl) i dwie lyzki siareza- 
nu miedziowego (C U S 04 ). Roztwor nabie- 
ra ciemnozielonej barwy i jest gotowy do 
uzyeia bezposrednio po przygotowaniu, 
wystarczaj^c do wytrawienia ptytek la- 
minowanych folig Cu o powierzchni oko- 
lo 200 cm 2 . 

W przypadku rysimku sciezek farb^ ter- 
moodpomc| (np. lakierein nitro), tempera- 
ture roztworu mozna utrzymywac pod- 
czas trawienia na poziomie 50...70°C, na- 
tomiast plytki ze sciezkami wykreslony- 
mi tuszem wodoodpomym nalezy wytra- 
wic w roztworze o temperaturze pokojo- 
wej (20...25°C). Czas trawienia w takich 
warunkch, przy dose cz^stym mieszaniu 
roztwom, wynosi okolo 8 godzin. 

(Na podstawie radz. , .Radio' opracowat A. Bi- 
gelmajer) 
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